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Bertioga, 23 de fevereiro de 2018.

OFiCIO N.79/2018 - SG
Processo Administrativo n. 7226/13
(Favor mencionar esta referéncia)

Excelentissimo Senhor, - o 7' 4:; 48

Com os nossos cordiais cumprimentos e reiterando os protestos de
estima ¢ consideragfo, servimo-nos do presente para encaminhar a esta Egrégia Casa de
Leis, para apreciagfio ¢ votagiio dos Nobres Edis, novo ANEXO, em SUBSTITUICAO
ao anteriormente enviado, referente ao Projeto de Lei Complementar que “Institui o
Plano de Saneamento Bisico do Municipio de Bertioga — Abastecimento de Agua
Potavel e Esgotamento Sanitdrio”.

Atenciosamente,

Eng.® Caio Math us
Prefeito do Munic|pio

Ao Excelentissimo Vereador
NEY VAZ PINTO LYRA
Presidente da Cadmara Municipal de Bertioga
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1. APRESENTAGAO

1. O presente documento tem como objetivo apresentar de forma
sistematizada informagdes e projegdes sobre o saneamento basico do municipio
de Bertioga, compiladas no produto final denominado PLANO DE
SANEAMENTQ BASICO DO MUNICIPIO DE BERTIOGA.

2. A elaboragéo deste plano tem como diretriz a Lei Federal N° 11.445/2007
que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico. O Plano foi
elaborado com foco na universalizagdo dos servigos de saneamento basico,
abrangendo os servigos referentes a abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, que devera ser revisado no minimo a cada 04 (quatro) anos. Conforme
previsto em Lei, os servigos de limpeza urbana, manejo de residuos sdlidos,
drenagem e manejo das aguas pluviais estdo sendo trabalhados de forma
especifica para cada servigo. O Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos — PMGIRS se encontra aprovado sob a Lei Municipal N°
1.273/2017, O servigo de “drenagem e manejo de aguas pluviais” esta em fase
de elaboragéo.

3. O plano seguira a seguinte estrutura, a saber:

a) ETAPA 1: diagndstico da situagao atual, coletando dados e informagdes,
descri¢do dos sistemas existentes e avaliagdo da prestagdo dos servigos
de saneamento basico;

b) ETAPA 2: objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagao;

c) ETAPA 3: programas, projetos e agoes;
d) ETAPA 4: agées para emergéncias e contingéncias; e

e) ETAPA 5: mecanismos e procedimentos para a avaliagéo da eficiéncia e
eficacia das agbes programadas.

4, Para a elaboragac do Plano Municipal de Saneamento do Municipio de
Bertioga foram definidas algumas premissas que servirdo de pilar para o
desenvolvimento das proposituras, como:

5. A universalizagdao do acesso aos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, prestados conforme metas estabelecidas, o que implica
em ampliagdo e maxima cobertura dos sistemas;

6. O desenvolvimento apoiado no pilar da Sustentabilidade Ambiental dos
servigos, que implica, dentre outras coisas, o uso racional e prote¢ao dos
recursos hidricos, visando a redugdo de perdas no sistema;

7. A eficacia e eficiéncia da prestagao dos servigos, atrelados a qualidade,
regularidade do sistema de abastecimento de agua distribuida e do sistema de
tratamento de esgoto, contemplando a melhoria continua de ambos os servigos;

8. Garantia da oferta de agua; seguranga, eficiéncia e continuidade
operacional das instalagdes relacionadas aos servigos; o padrao de eficiéncia no
atendimento as ocorréncias e reclamagdes; a eficacia das ag6es emergenciais,
preventivas e corretivas.
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9. Para a consolidagdo dos programas, projetos e acgdes foram
estabelecidas as metas de curto prazo (2017 a 2021), médio (2022 a 2025) e
longo (2026 a 2046).
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2. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

21 Localizagdo e divisas

10. Distante 92 km da capital do estado de Sao Paulo, o municipio de Bertioga
integra a Regiao Metropolitana da Baixada Santista, da qual também fazem parte
Cubatao, Guaruja, Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Sao Vicente e
Santos. Com extensao territorial de 491,546 km? (IBGE, 2016), o municipio de
Bertioga, sob as coordenadas médias de 23°51'16" latitudes Sul e 46°08'19”
longitudes Oeste.

11. O municipio faz divisa com os municipios de Salesopolis, Biritiba Mirim e
Mogi das Cruzes, ao norte; com Guaruja e o Oceano Atlantico, ao sul; com Sao
Sebastido, a leste; e com Santos, a oeste.

Figura 1 = localizagdo do Municipio de Bertioga
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12. De acordo GAIA/2014, as divisas intermunicipais foram criadas de acordo
com a Lei Estadual n° 7.664, de 30 de dezembro de 1991, que dispde sobre as
alteragbes no Quadro Territorial — Administrativo do Estado, criando em seu
Artigo 2° inciso VI, o Municipio de Bertioga, definindo também suas divisas
intermunicipais, a saber:
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a)

b)

d)

Com o Municipio de Santos

Comega no canal de Bertioga, na foz do ribeirao Iriri, pelo qual sobe até
sua cabeceira norocidental, no divisor da margem direita do Rio
Jaguareguava; segue por este divisor até cruzar com o espigdo que
deixa, a Oeste, as aguas dos Rios Jurubatuba e Anhangabau e, a
Leste, as dos Rios ltapanhau e ltatinga; segue por este espigao
passando pelo pico Jaguareguava, até cruzar com o divisor entre as
aguas do ribeirdo da Vargem Grande e as do Rio Claro, ao norte, e as
do Rio ttatinga, ao Sul.

Com o Municipio de Mogi das Cruzes

Comega no divisor que deixa ao Norte, as aguas do ribeirao vargem
Grande e as do Rio Claro, e ao Sul, as do Rio ltatinga, no ponto de
cruzamento com © espigao entre as aguas dos Rios Anhangabal e
Jurubatuba, & Qeste, e, as dos Rios ltapanhau e ltatinga, a Leste,
segue por aquele divisor, até o contraforte da margem esquerda do
cérrego da Costa; segue por este contraforte em demanda da foz do
Rio Claro nc Rio ltatinga, pelo qual desce até a foz do Rio Grande;
segue pelo contraforte entre as aguas dos Rios Grande e Itatinga e,
pelo divisor entre as aguas do Rio Grande e ribeirao Sao Siméao até o
pido divisor entre os Rios ltatinga, Itapanhau e ribeirao Biritiba - Mirim.

Com o Municipio de Biritiba - Mirim

Comega no piao divisor entre os Rios ltatinga, ltapanhau e ribeirdo
Biritiba - Mirim; dai continua pelo divisor da margem direita do Rio das
Pedras; caminha por este divisor até a foz do ribeirdo Guaca, no Rio
ltapanhad; alcanga, pelo contraforte fronteiro, a Serra do Mar, segue
pela Serra do Mar, que tem os nomes locais de serra itaquereré e de
Guaratuba, até a cabeceira sudoriental do cérrego do Capinzal.

Com o Municipio de Salesépolis

Comecga na Serra do mar, na cabeceira sudoriental do cérrego do
Capinzal; segue pela Serra do Mar até cruzar com o espigéo que deixa
a esquerda, as aguas do Rio Una, e a direita, as do Rio Guaratuba.

Com o Municipio de Sdo Sebastido

Comega na Serra do Mar, onde esta cruza com o espigdo entre as
aguas do Rio Una, e as do Rio Guaratuba; segue por este espigéo até
o morro do Cedro; vai dai, em reta, a fos do corrego Parateus, no
QOceano Atlantico. ILHAS Fara parte integrante do Municipio de
Bertioga, a ilha de Monte Pascoal.
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Mapa 1 - Limites do Municipio de Bertiocga

Limites do municipio de Bertioga
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2.2 Acessos

13. Os principais acessos ao municipio, a partir de Sao Paulo, se dao pelas
rodovias SP-150 (Via Anchieta) e SP-160 (Rodovia dos Imigrantes até Cubat&o})
e posteriormente pela SP-55 (Rodovia Conego Doménico Rangoni — Piagaguera
a Guaruja) e Rodovia Dr. Manoel Hypdlito do Rego (também conhecida como
BR-101, Rio-Santos — AGEM, 2011c). Cabe destaque a essa lltima, frente a sua
insergao na malha urbana de Bertioga. Ainda neste quesito, serve de interligagao
com a Rodovia Cdnego Doménico Rangoni — Piagaguera a Guaruja e o
municipio de Sao Sebastiao.

14.  Outro acesso de extrema importancia de acesso ao municipio & a Rodovia
estadual SP-98 - Rodovia Dom Paulo Rolim Loureiro, também conhecida como
Rodovia Mogi-Bertioga. A Rodovia faz a ligagdo entre os municipios de Mogi das
Cruzes, na grande Sdo Paulo e Bertioga, na baixada santista. De acordo com
Departamento de Estradas de Rodagem — DER, o volume médio de trafego
(VDM) da rodovia é de aproximadamente 10.000 veiculos para o ano de 2016.

2.3 Caracteristicas Fisicas

15. O municipio de Bertioga esta inserido na Provincia Costeira que
corresponde a area drenada diretamente do mar. Seu relevo mostra elevagoes
de até 800 m de altitude nos segmentos da Serra do Mar e planicies costeiras,
com areas alagadi¢as e terrenos arenosos.

16. As bacias que compdem a Baixada Santista estdo situadas na vertente
Oceanica da Serra do Mar (escarpa do Planalio Atlantico) e na Baixada
Litoranea.

2.3.1 Hidrografia

17. De acordo com o Plano de Bacia Hidrografica da Baixada Santista 2016-
2027, o municipio de Bertioga pertence a Bacia Hidrografica da Baixada Santista
- BHBS compreende a regido do estuario de Santos, Sdo Vicente e Cubatao, as
bacias do litoral norte em Guaruja e Bertioga, e as bacias do litoral centrosul e
sul em Praia Grande, Mongagua, ltanhaém e Peruibe. Limita-se a nordeste com
a UGRHI 3 (Litoral Norte), a leste e sul com o Oceano Atlantico, a sudoeste com
a UGRHI 11 (Rio Ribeira de Iguape e Litoral Sul), @ ao norte e noroeste com a
UGRHI 6 (Alto Tieté). A grosso modo, podem-se considerar como limites fisicos
a Serra do Mar e o Oceano Atlantico.

10
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Figura 2 — Mapa Bacia Hidrografica da Baixada Santista

—— I 1

Fomte: Plano da Bacla Hidrogratfica da Baixada Santista 2016 -2027

18.  Ainda segundo o plano, a Bacia Hidrografica da Baixada Santista - BHBS
drena uma area de 2.818,40 km? e estende-se no eixo SO-NE por
aproximadamente 160 km, com larguras entre 20 e 40 km em média. As bacias
hidrograficas séo calculadas segundo a aplicagéo dos “Poligonos de Thiessen”,
que compreendem, inclusive, as areas de drenagem do territdrio. Isso faz com
que, somadas, as areas das bacias ultrapassem as divisas municipais.

19. No municipio de Bertioga, a soma das suas sub-bacias &
aproximadamente 25% maior do que a area total do municipio. As sub-bacias
sdo divididas em Rio Iltapanhal, Rio ltatinga, Rios dos Alhos, Ribeirao
Sertdozinho e Rio Guaratuba. Abaixo segue o quadro com as informagées de da
area de drenagem de cada sub-bacias.

Quadro 1 - Sub-bacias do Municipio de Bertioga

17 Rio Itapanhati 149,32 Bertioga
18 Rio Itatinga 114,88 Bertioga
19  Rios dos Alhos 108,27 Bertioga

11
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20 Rib. Sertaozinho 131,66 Bertioga
21 Rio Guaratuba 108,78 Bertioga
Total area drenagem (Km?) 612,91

Fonte: Prefeltura do Municiplo de Bertloga, adaptado do Plano da Bacia Hidrogrifica da Bahiada Santista 2016 -2027

20. No mapa 2 apresenta-se a bacia hidrografica do municipio de Bertioga.
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Mapa 2 - Bacia Hidrografica do Municipio de Bertioga

Bacia hidrografica do municipio de Bertioga

+ + +

Legenda
- {1 Limite municipal de Bertioga
0.1 0 0.1 0.2 km ~ Hidrografia de Bertioga

Fonte: DataGeo e IBGE
Datum: Sirgas 2000
Fernanda Filipini Mansur dos Santos

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
Eng. Fernando Poyatos
Coordenador de Planejamento
Ambiental
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2.3.2 Clima

21. O clima da regido da Baixada Santista, incluindo a regiao de Bertioga, é
classificado como subsequente umido, sem seca, inserido na area de transigao
climatica entre os climas tropical quente, das baixas latitudes e o temperado
mesotérmico, das latitudes médias da regido sudeste do Brasil. De acordo com
os dados aitos indices pluviométncos, Bertioga pode ser considerada uma das
regides mais chuvosas do Brasil.

22. A Serra do mar apresenta altas precipitagdes condicionadas por sua
topografia fotemente acidentada. Esta topografia de desnivel abrupto causa um
aumento na turbuléncia do ar pela ascendéncia orografica, especialmente por
ocasidoes de correntes perturbadas. Tais correntes provocam chuvas
intermitentes, que duram de 2 a 3 dias, conhecidas como chuvas de verao, que
embora tenham um periodo curto de duragao sao bastante intensas, o que leva
a regiao a apresentar altos indices pluviométricos, que variam de 2.500 a 4.000
mm/ano dependendo da regiao. A pluviosidade nas encostas da Serra do Mar é
maior do que na planicie litoranea, pois na planicie costeira varia entre 1.600 a
3.000 mm. A umidade relativa do ar apresenta ima media multianual de 85%,
resultante destes indices pluviométricos. No més de fevereiro ocorre a maxima
precipitagdo, com 250 mm e em agosto a minima precipitagao com 50 mm.

23. Segundo (IPT, 1997), em Bertioga a temperatura média anual, no topo da
Serra do Mar é de 17,4°, enquanto na faixa litoranea e de 22°C. A média das
temperaturas maximas é de 26,8°C e a media das minimas € de 18,9°C.

2.3.3 Geomorfologia

24. De acordo com (IPT, 1997), a Serrania Costeira, pertencente ao Planalto
Atlantico e a Baixada Litoranea, que faz parte da provincia costeira, constituem
os distintos compartimentos geomorfolégicos do Municipio de Bertioga, situado
na porgao central do litoral paulista. A génese das escarpas da Serra do Mar esta
ligada a eventos tectbnicas de soerguimentc da crosta por processos de
epirogénese. Ja a formagdo da planicie costeira se deve a processos de
sedimentagao resultantes das atividades dos rios que descemn das escarpas em
diregdo ao mar, contribuindo com sedimentos continentais, e das atividades do
mar, depositando sedimentos arenosos, que foram progressivamente
bloqueando o percurso dos rios diretamente ao mar e formando lagunas durante
0 processo de regressac marinha.

25. Ainda segundo (IPT, 1997) o releve de Bertioga apresenta uma
compartimentagéo contrastante, representado pela escarpa da Sefra do Mar,
com amplitudes de mais de 900 m de altitude e declividade elevadas, maiores
gue 58%, e pela planicie costeira, que compreende desde a linha de praia até a
base da Serra do Mar, estendendo-se por 45 Km, com cerca de 6 Km de largura.
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A planicie apresenta um relevo mondtono, com pequenas descontinuidades,
representadas por areas rebaixadas e alagadigas, e terrenos arenosos.
Ocorrem, ainda, morros isolados e costdes rochosos, delimitando as enseadas,
constituidos de rochas cristalinas.

26. O relevo da planicie litoranea, por apresentar baixa energia, drena as
aguas da escarpa para o mar, aumentando seu caminho em formas
meandrantes, sendo os principais rios do municipio o ltapanhau, Jaguareguava,
Itaguaré, Perequé-Mirim e Guaratuba.

2.3.4 Geologia

27. O municipio de Bertioga enquadra-se na Provincia Costeira, nas zonas
Baixadas Litoraneas e Serrania Costeira, subzona Serra do mar. A formagéao da
Planicie Costeira cenozoica, tendo em vista a localizagdo do municipio de
Bertioga na Provincia Costeira e no Planalto Atlantico.

28. Segundo (IPT, 1997; apud, SUGUIO & MARTIN, 1978), o litoral de Sao
Paulo apresenta uma morfologia de submerséo ao norte e de emersé&o ao sul.
Ao norte, o embasamento cristalino atinge quase continuamente o mar, ao sul,
a linha de praia é praticamente retilinea e a planicie sedimentar & extensa e
completamente preenchida por depdsitos quaternarios.

29. Os depdsitos sedimentares séo divididos em:

a) Formagéo de Cananéia, depositado ha 100.000 - 120.000 anos atras. Na
sua base € argiloso ou arenoso (argilas transicionais) e no topo é arenoso e
limonitizado (areia transgressiva). Sinais desta Formagao estao situados entre a
area urbana de Bertioga e o rio ltapanhau.

b) Formagao mais recente, cerca de 7.000 —- 5.000 anos, por sedimentagéao
de lagunas e baias, donde a nomeacgao sedimentos Fltvio-Lagunares e de Baias
— SFL.

30. O substrato rochoso, sob a planicie sedimentar e sob os solos da Serra
do Mar, pertence ao Complexo Cristalinc da Zona Costeira de Sao Paulo,
constituindo a faixa de dobramentos Apiai. A litologia predominante é
magmatica, xistos, filitos, quartzitos, rochas cataclasticas, granitos e granitoides.

2.3.5 Vegetagdo

31. No municipio de Bertioga ocorre o predominio do Bioma Mata Atlantica,
um conjunto de formagoes florestais muito heterogéneas, indo desde campos
abertos em regides montanhosas até florestas chuvosas perenes em terras
baixas do litoral.

32. Devido a esta complexidade floristica é significativa a riqueza faunistica
que habita este bioma em busca de alimento, habitat e protegao.

33. Emlinhas especificas, dentre as varias formacgoes floristicas que compde
o bioma Mata Atlantica, em Bertioga ocorre as Floresta de Encosta {Ombrdéfilas),
Manguezais e Restinga que, por sua vez, € composta por formagdes florestais
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de Jundu / Escrube, Matas de Restinga (Floresta Baixa de Restinga, Floresta
Alta de Restinga) e Matas Paludosas.

34. Mata de Encosta — localizada principalmente na Serra do Mar, no trecho
entre 50 e 900 m de altitude, tém arvores de 24 a 28 m de altura, com um estrato
mais baixo (5 a 10 m) e outro intermediario (15 a 20 m), onde sao numerosas as
epifitas, incluindo bromelias, orquideas, cactos e anturios de expressivo valor
comercial como ornamentais.

35. Manguezais - responsaveis pela fertlidade das aguas costeiras,
constituem ecossistema de transigao entre o ambiente terrestre e o aquatico,
sendo importante bergario de espécies da fauna e flora.

36. Restinga - vegetagdo que se inicia proximo a praia constituida de
bromélias, orquideas terrestres, cactos, vegetagao rasteira e arbusto de até 2m
de altura que atraem grande numero de passaros. Na sequéncia, tem-se uma
Zzona com espécimes arbodreos de 3 a 5 m de altura e, proximo ao sopé da Serra
do Mar, arvores que atingem até 15 m.

2.3.6 Unidades de Conservac¢io

37. O municipio de Bertioga esta inserido no bioma da Mata Atlantica e
apresenta areas protecdo ambiental. Por apresentar relevancia para a
conservagao da biota, estdo incluidas na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
e também sdo regidas pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo -
SNUC.

» Area Natural Tombada - ANT’

» Parque Estadual da Serra do Mar — PESM - Decreto N° 13.313, de 06 de
margo de 1979;

» Parque Estadual Restinga de Bertioga — PERB - Decreto n® §6.500, de 9 de
dezembro de 2010;

» Terra Indigena Silveiras — Tl — Decreto N® 94.568, de 8 de julho de 1987;

» Reserva Particular do Patrimonio Natural — Ecofuturo — Resolugae SMA 020
de 06 de abril de 2009;

» Reservas Particulares do Patrimdnio Natural —- RPPN — Hercules Florence 1
e 2 - Resolugao SMA n® 06 de 01 de fevereiro de 2011;

L ANT - AREA NATURAL TOMBADA (CONDEPHAAT): A Serra do Mar e de Paranapiacaba, teve sua inscricao no livro
de tombo em 8/9/1986 (inscrigdo n. 16, p. 305), apés a Resolugac Secretaria da Cultura, publicada no DOE de 15/6/1985
(CONDEPHAAT) de Tombamente de n. 40 de 6/6/1985. AREA TOTAL DO TOMBAMENTO: area tombada commesponde
a 1.208.810 ha e incluemn parques, reservas e areas de protegac ambiental, espordes, moros isolados, ilhas e trechos
de planicies ltoréneas, distribuidos entre as coordenadas geograficas 4845 e 4400 longitude Oeste e 2315' e 2500°
latitude Sul". DIVISAS EM BERTIOGA; segue a jusante pelo Rio Vermelho e a seguir pelo Ric Guaratuba até onde o
mesmo encontra a linha paralela a rodovia asfaltada hoje existente, situada entre a serra e a mesma, que dista desta
1.000m {ponto 38); segue por uma linha paralela a mesma rodovia a distancia de 1.000m entre esta e a serra no sentido
Sao0 Sebastifo - Bertioga, até onde a mesma e interceptada pele Rio ltapanhad {ponto 39 - Folha Berticga); segue a
jusante pelo Rio ltapanhad até sua foz junto ao canal de Bertioga, e a seguir pelo canal da Bertioga, no sentido SW até
a segunda foz do Rio Tia Maria, seguindo a montante por este rio até onde o mesmo ¢ interceptade pele limite do Parque
Estadual da Serra do Mar (ponto 40); Fonte: Gaia, 2014 - Caracterizagio do Territdrio e Indicadores Socicecondmicos
para a Revisfio do Planco Diretor de Desenvolvimento Sustentado de Bertioga.
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» Reservas Particulares do Patrimdnio Natural — RPPN — Hercules Florence
3,45 e 6 - Resolugio SMA n® 39, de 05 de junho de 2012;

#» Reservas Particulares do Patrimonio Natural — RPPN — Costa Blanca —
Resolugdo SMA n° 07, de 2011;

» Reservas Particulares do Patrimdnio Natural —- RPPN - SESC Bertioga;

» Parque Municipal Rio da Praia — PMRP - Decrsto Municipal 1.636/2011 e
Decreto Municipal 2.567/2016.

2.4 Dados Socioeconomicos

38. O municipio de Bertioga, assim como a majoria dos municipios da Baixada
Santista, tem sua base econdmica sustentada pelo turismo, pois segundo a
Fundagado Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE-IMP), 78,94% é
gerado no setor servigos. O setor industria responde por 20,81% movido por
pequenas manufaturas da cadeia turistica-hoteleira.

39. Na Baixada Santista o municipio que apresenta a maior populagéo é
Santos, seguido por Sao Vicente e Guaruja.

40. O municipio de Bertioga se destaca como a cidade que teve o maior
crescimento populacional e Santos teve a menor taxa de aumento. Este dado se
refere a comparagao entre os anos de 2015 e 2016.

41. No quadro 2 é apresentada a populagdo dos Municipios da Baixada
Santista.

Quadro 2 - Populagdo Baixada Santista

Populagio

Cubatio 126.059

Ihnﬁaérn .— | 95l.235.
Tl Sentos” 425.621
| 52‘.169‘ |
P=rai§--ér§ntié. | 301.024
Ly Peeibe 0 . BARAR.

Fonte; Dados SEADE, 2017. Elaborado pela Secretaria ae Meio Ambiente

42. O municipio de Bertioga apresenta populagdo estimada em 59.297
habitantes (IBGE, 2017). Segundo o SEADE a estimava da populagao de
Bertioga é de 58.595, distribuidos em uma area territorial de aproximadamente
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491,546 km? (IBGE, 2016). A maior parte da populagéo vive em area urbana,
com taxa de urbanizagéo de 98,89% (IMP, 2017). Nos feriados prolongados e
temporada de férias, a cidade recebe milhares de turistas, chegando em
determinados feriados a triplicar sua populagédo. O mapa 3 mostra a distribuicao
da area urbana no municipio.

43. O quadro abaixo ilustra os dados socioecondmicos do municipio de
Bertioga. Os dados da tabela foram obtidos da Fundagéo Sistema Estadual de
Andlise de Dados SEADE, Informagdes dos Municipios Paulistas — IMP.

Quadro 3- Dados Socioecondmicos de Bertioga

Demografia
2017 hab. 58.595 43.674,533
2017 % 98,89 96,37
2017 %aa 306 0,83
2017 km? 490,15 248.222,36
2017 hab./km? 119,55 166,2
Por mil
2016 nascidos 12,67 10,91
vivos
Educagiio
2010 % 5,46 4,33

Fonte: IMP, 2017. Disponivel em: hitp.//www.mp seade gov.brifrontend#/perfil. Acesso em: 05 de setembro de 2017,
as 17:10 horas.
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Figura 3 - Mapa Ocupagcao urbana Municipio de Bertioga

Fonte: Prefeitura de Bertioga - Secretaria de Meic Ambiente
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44. O indice de envelhecimento? em Bertioga, de acordo com o SEADE, é de
38%, enquanto o indice do Estado de Sao Paulo é de 72,47%. Como se observa
o Municipio de Bertioga apresenta baixo indice de envelhecimento,
apresentando o menor indice em comparagao com os municipios da Baixada
Santista.

Quadro 4 ~ indice de envelhecimento da Baixada Santista

2017 38,00 %
2017 49,88 %
2017 54,66 %
2017 75,82 %
2017 130,57 %
2017 78,15 %
2017 67,35 %
2017 68,35 %
2017 7,18 %
2017 7247 %

Fonte: -Dadoé S ADE, 2017. Elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente

Grafico 1 - Representacdo Grafica do indice de Envelhecimento Baixada
Santista

Indice de Envelhecimento (%) da Baixada
Santista

Bertioga » Cubatdo Guaruja {tanhaém

» Santos Mongagua = 530 Vicente Praia Grande

Fonte: Dades SEADE, 2017. Elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente.

45.  Visando aferir o desenvolvimento humano dos municipios do Estado de
Séo Paulo, foi criado o “Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS”, que
utiliza as dimensodes, como: riqueza municipal, escolaridade e longevidade para

2 Proporgao de pessoas de 60 anos e mais por 100 individuos de 0 a 14 anos. Santos tem mais de 100 idosos (acima
de 60 anos de idade) a cada 100 jovens (até 14 anos de idade
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avaliar as condigbes de vida da populagdo. A combinagdo destas dimensdes
determina a classificagéo entre 1 a 5 grupos conforme os diferentes estagios de
desenvolvimento humano, sendo que o grupo 1 apresenta melhores condigoes
de escolaridade, riqueza e longevidade e o grupo 5 as piores condigdes.

46. No quadro abaixo verifica-se os parametros e dimensdes utilizadas para
a classificagdo do municipio no IPRS. De acordo com os parametros, verifica-se
que o municipio de Bertioga esta classificado como alta dimensao de riqueza,
apresenta baixa longevidade e baixa escolaridade. Com essas caracteristicas o
municipio se enquadra no “IPRS Grupo 2", onde o municipio que, embora com
niveis de riqueza elevados, nao exibem bons indicadores sociais.

Grupo 2 - Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo
exibem bons indicadores sociais

Fonte: dados SEADE, 2017. Adaptado pela Secretaria de Meio Ambiente,

47. O indice de desenvolvimento humano municipa! (IDH-M) indicador que
sintetiza trés aspectos do desenvolvimento humano: vida longa e saudavel,
acesso a conhecimento e padrao de vida, traduzidos nas dimensobes de
longevidade, educagéao e renda.

48. Bertioga apresenta o IDHM de 0,730, em 2010, classificando-o na faixa
de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimensao que
mais contribui para o IDHM do municipio € Longevidade, com indice de 0,817,
seguida de Renda, com indice de 0,727, e de Educagédo, com indice de 0,654
(SEADE, 2017).

21



- - » - . muo
Prefeitura do Municipio de Bertioga

Estado de Sao Paulo

Estanein Baluearia 0gcoo 0

AR |

MUNICIPIO
AZUL

Grafico 2 — Histérico dos aspectos do desenvolvimento humano e IDHM

‘ Ml Henda [l Longevidade [l Educagao {DHM
il 0,510
2oy 0,634
2010 0,730
Fonte: Atlas Brasil, 2013, Apud PNUD, Ipea e FJP. Disponivel em:

http:/www.atlasbrasil.org bri201 3/ptiperfil m/bertioga sp. Acesso em: 11 de setembro de 2017, as 10:19 horas.

49. Conforme se observa no grafico acima, desde de 1991 o Municipio de
Bertioga apresenta desenvolvimento crescente quando o assunto é IDHM. De
1991 para ano de 2000 o IDHM passou de 0,510 para 0,634, apresentando uma
taxa de crescimento de 24,31%. A crescente continuou comparando-se o ano de
2000 com 2010, passando de 0,634 para 0,730, com uma taxa de crescimento
de 15,14%. Ainda de acordo com o grafico, verifica-se que, comparando os anos
de 2000 e 2010, houve um pequeno aumento na renda, porem a dimensao cujo
indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo seguida por
Longevidade. Abaixo segue grafico que ilustra a evolugao dos componentes do
IDHM de 1991 a 2010.

Gréfico 3 - Evolugio dos Componentes do IDHM

Evolucdao Componentes do IDHM

0,9

0,756
038 0,716
0,7
0,6 0,689
0,5
0,4
0,3
0,2 0,269
0,1

0,714 0,727

1991 2000 2010

wmmm |DHM Educagio  =—=|DHM Longevidade — =e=|DHM Renda

Forite: Atlas Brasil, 2013. Adaptado pela Secretaria de Meio Ambiente

50. O Produto Interno Bruto (PIB) do municipio, gerado em 2014, a pregos
correntes o montante de R$ 1.536.747,05 {em mil reais correntes) e o seu PIB
per capita atinge a R$ 28.503,14 (em reais correntes) conforme os dados
publicados no SEADE, 2017 — IMP.
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51. Uma importante caracteristica de Bertioga é a grande presenga de
domicilios particulares ndo ocupados, superior ao nimero de ocupados, fato
justificado pelo carater turistico do municipio, com diversas casas de veraneio.

S

Espécie do domicilio Domicilios recenseados

Municipio (Unidades)

Particulares 44,834
Particulares - ocupados 14.581
Particulares - ndo ocupados 30.144

® Particulares - ndo ocupados - fechados 504

g Particulares - n&o occupadas - de uso ocasional 27.878

6 Particulares - nac ocupados - vagos 2.266
Coletivos 109
Coletivos - com moradores 34
Coletivos - sem moradores 75

Fonte: IBGE, Censo Demoqgrafico 2010, Adaptado Secretaria de Meio Ambiente

52. A taxa de mortalidade infantil (12,67 / mil nascidos vivos) e o de
mortalidade entre 15 e 34 anos (121,87 / cem mil habitantes nessa faixa etéria)
encontram-se acima dos apontados pelo Estado (10,91/ mil nascidos vivos e
109,44 / cem mil habitantes nessa faixa etaria).

53. O Quadro abaixo resume algumas caracteristicas vitais e de saude do
municipio de Bertioga em relagdo ao estado de Séo Pauio.

Quadro 6 - Estatisticas vitais e de salde

Descrigio Ano | Municipio | Estado
Taxa de Natalidade {Por mil habitantes) 2015 17.62 14,69
Taxa de Fecundidade Geral (Por mil muiheres entre 15 e 49 anos) 2015 61,02 52,41
Taxa de Mortalidade Infantil {Por mil nascidos vivos) 2016 12,67 10.91
Taxa de Mortalidade na inféncia (Por mil nascidos vivos) 2015 13,25 12,04

Taxa de Mortalidade da Populagdo de 15 a 34 Anos (Por cem mii

habitantes nessa faixa etaria) 2015| 121,87 109,44

Taxa de Mortalidade da Populagéo de 60 Anos e Mais (Por cem mil

habitantes nessa faixa etaria) 2015/ 3.460,35 | 3.482,85

Nascidos Vivos de Méaes com Menos de 18 Anos (Em %) 2015 8,05 6,25
Méaes que fizeram Sete e Mais Consultas de Pré-Natal (Em %) 2015| 64,08 77,77
Partos Cesarecs (Em %} 2015 51,17 59,4
Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) (Em %) 2015 7.54 8,15
Gestacoes Prée~-Termo (Em %) 2015 11,97 10.63
Leitos SUS (Coeficiente por mit habitantes) 2016 0,86 1,28

Fonte: dados SEADE, 2017. Adaplado pela Secretaria de Meio Ambiente.
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2.5 Gestio territorial e desenvolvimento urbano

54. O municipio de Bertioga apresenta atributos especificos quanto a sua
area territorial, caracteristicas marcantes de regides litoraneas, abrange regides
de aspectos topograficos muito distintos, incluindo tanto a planicie litoranea,
caracterizada pela presenga de um relevo bastante suave, como a encosta da
Serra do Mar, regido de relevo acidentado e grandes declividades. Desta forma,
o relevo apresenta-se como um dos principais condicionantes dos processos de
ocupagao urbana, que se concentra nas regides mais favoraveis em termos de
acesso e implantagao.

55. A ocupagao do solo em Bertioga esta praticamente restrita a regido de
planicie, definida como zona urbana e de expansao urbana. A regido da encosta
da serra do mar é protegida por lei, por meio da criagdo do Parque Estadual da
Serra do Mar e a area contigua definida como Parque Estadual Restinga de
Bertioga, o que confere ao municipio uma das areas com maior percentual de
vegetagao nativa do Estado de Sdo Paulo, de acordo com a Resolugdo SMA
7/17, Bertioga apresenta 83,50% de vegetagao nativa preservada (Inventario
Florestal do Instituto Florestal / 2010).

56. A distribuigdo atual da populagdo no municipio sofre significativa
influéncia da sazonalidade, sendo constituida basicamente por domicilios
permanentes e ndo permanentes, dada a condigdo de estancia balnearia.

57. A projegao populacional indica um acréscimo de 48,32% na popula¢ao do
Municipio de Bertioga no periodo de 2017 a 2046, representando um acréscimo
de 28.681 habitantes, partindo de 59.353 para 88.034 (IBGE/2017). O
detalhamento do estudo populacional sera tratado no item 4 deste estudo.

2.5.1 Ocupagbes em areas irregulares

58. O Municipio de Bertioga, conforme mencionado nos itens anteriores,
apresenta mais de 90% da sua area preservada. A area urbana, assim como, a
area de expansao urbana ocorre em parte da regido de planicie. A regido da
encosta da serra do mar é preservada, bem como area contigua que serve de
Zzona de amortecimento.

59. Em uma publicagao recente do IBGE/2017, mostra que o municipio de
Bertioga em 2017 apresentou uma taxa de crescimento de 2,33% em
comparag¢ao ao ano de 2016. Com o aumento da popula¢do urbana, aumenta
também a necessidade de infraestrutura para atendimento da demanda, como:
moradia, equipamento de saude, educacgao, stc...

60. No municipio a maior pressiao de ocupagaoc irregular concentra-se,
principaimente, na area de planicie contigua da encosta. Algumas dessas areas
fazem parte do Parque Estadual Restinga de Bertioga, que até a presente data,
nao apresenta um plano de manejo, muito menos uma infraestrutura adequada
de fiscalizagdo que promova a contengao dos processos de ocupagéo irregular.

61. O Plano Municipal de Saneamento Basico de Bertioga, ao propor a meta
de universalizagdo dos servicos de agua e esgoto, deve levar em conta o
atendimento a essas populagbes.
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62. De acordo com o Plano Local de Habitagdo de Interesse Social de i
Bertioga, 2010, a Secretaria de Obras e Habitagao informa que os dados indicam
que no municipio foram constatadas 8.378 moradias em assentamentos
precarios em areas ocupadas irregularmente.

2.6 Estrutura Organizacional

63. A prefeitura de Bertioga apresenta estrutura organizacional conforme
definida na Figura 4. O desenho estrutural visa auxiliar as ag¢des da
municipalidade. Basicamente a estrutura organizacional se funde no ponto
central na figura do Prefeito Municipal e as Secretarias fornecem o subsidio para
a execugao das propostas que tem como objetive o atendimento a populagéo
nas suas mais diversas necessidades.
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3. ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO DO
MUNICIPIO DE BERTIOGA

64. Os sistemas de abastecimento de agua® e esgotamento sanitario? para
que sejam operados de forma adequada requerem além das unidades fisicas em
si, procedimentos de gestdo que se mostram cada vez mais elaborados, sempre
buscando a correta prestagdo do servigo e a universalizag@o do atendimento.

3.1 Avaliagao da prestacao dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario

3.1.1 Situagado institucional dos servi¢os

65. O municipio de Bertioga nao possuiu contrato de prestagao de servigo
formalizado com nenhuma empresa que preste o servigp na area de
saneamento. Neste ponto vale ressaltar uma parte da histéria do municipio.

66. No dia 19 de maio de 1991 acontece o plebiscito para emancipagao e a
populagdo vota favoravelmente a emancipagao do distrito, que pertencia a
Santos. No dia 30 de dezembro de 1991, Bertioga € reconhecida oficialmente
como Estancia Balnearia.

67. Desde a sua emancipagao, o municipio de Bertioga herdou, a titulo
precario, a concessao dos servigos de saneamento {agua e esgoto) do municipio
de Santos, que a época era prestado pela Companhia de Saneamento Basico
do Estado de Sdo Paulo - SABESP. Durante todo este periodo a SABESP
prestou servigo ao municipio sem a formalizagao do contrato, perdurando até os
dias atuais, em que pese uma sinalizagdo pelo poder pudblico municipal a
intengdo de outorgar este servigo no ano de 1994 por meio da Lei Municipal N°
059/94.

68. O status juridico atual da relagdo contratual entre o municipio e seu
prestador requer a adequagao a Lei N° 11.445/2007 e Decreto N° 7.217/2010°.

69. O municipio ja vem adotando procedimentos necessarios tendo em vista
a perspectiva de adequagéao a lei o que possibilitara a formalizagao do contrato
de prestagéo de servigo, sendo este plano, exigéncia obrigatéria, alem de outras
etapas que dele decorrerdo, como a definigdo da regulagao, dos termos do
contrato de prestacao de servigo e do processo de audiéncia publica.

3 gistema de abastecimento de dgua: E o conjunto de estruturas, equipamentos, canalizagbes, orgaos
principais e acessorios, pegas especiais destinadas ao fornecimento de dgua segura e de boa qualidade
para os prédios e pontos de consumo publico, para fins sanitdrios, higiénicos e de conforto da populac3o.
O sistema de abastecimento compreende basicamente: manancial (capta¢do), adugio, esta¢io
elevatéria, tratamento, reservagdo e distribuig3o.

4 sistema de Esgotamento sanitdrio: constituldo pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligacGes prediais até o seu langamente final no meio ambiente,

% Conforme instrumento de reguiamentacdo da Lei, Decreto n° 7.217, de 21/06/2010: “A partir do
exercicio financeiro de 2014, a existéncia de plano de saneamento bdsico, elaborado pelo titular dos
servigos, sera condi¢3o para ¢ acesso a recursos crgamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos
geridos ou administrados por érgdo ou entidade da administragio publica.
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70. A administragdo municipal, titular do servigo, define neste plano os
investimentos necessarios para a universalizagdo e sua manutengao, tendo o
direito de optar pela melhor altemativa na prestagao de servigo. As alternativas
se constituiriam na permanéncia da atual concessionaria {que opera a titulo
precario) por meio de um contrato de prestagéo de servigo ou opgéo por outra,
por meio de licitagdo, onde as metas de universalizagdo e sua manutengao ja
séo conhecidas por constarem neste plano ou até mesmo criando uma autarquia
municipal que seja responsavel pelo servigo de agua e esgoto.

3.1.2 Condi¢do atual do sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario

71. A cobertura dos servigos de agua e esgotos, através do ultimo dado
disponivel de dezembro de 2016, esta apresentado no Quadro 7 e 8. Os dados
se referem a area de atendimento da SABESP e do Loteamento Riviera de Sao
Lourengo operado pela Associagdo dos Amigos da Riviera de Séao Lourengo.

Quadro 7 - Numeros e indicadores de cobertura de Agua - 2016

Abastecimento de igua SABESP Riviers SL

Economias® ativas {faturadas) 32.844 11.832
Economias totais (cadastradas) 32.873 11.832
Economias micro medidas 32.873 11.832
Populagdo total atendida (SEADE/2016) 30,708 -
{ndice de domicilios cobertos 98% 100%
LigagBes’ ativas (faturadas) 24.756 11.832
LigagGes totais (cadastradas) 24,769 2.197
LigagBes micre medidas 24,765 2.197
Extens3o da rede de dgua {m) 295.260 50.160
Extensdo das adutoras (m) 27.815 9.170
Indicador - economia/ligagio 1,33 5,38
Indicador - metro de rede/habitante 9,62 -

Fonte: Prefeitura de Berlioga - Secretaria de Meio Ambiente

$ Economia: Moradias, apartarmentos, unidades comerciais, salas de escritério, industrias, 6rg3os publicos
e similares, existentes numa determinada edificagdo, que s3o atendidos pelos servigos de abastecimento
de dgua efou de esgotamento sanitdrio. Quando esses servigos estdo em pleno funcionamento e
contribuindo para o faturamento, no periodo considerado, sao chamadas de Economias ativas. Jd quando
estdo cadastradas como usudrias dos servigos, mas ndo estdo em pleno funcionamento s3o chamadas
Economias inativas. O somatério destas economias ¢ definido como Economias totais,

7 Ligagio: Ramal predial conectado A rede de distribuigdo de d4gua ou i rede coletora de esgoto. Quando
o ramal est§ em pleno funcionamento e contribuindo para o faturamento, no periode considerado, é
chamado de Ligagdo ativa. Ja quando estd cadastrada como usudria do servigo, mas nio esta em pleno
funcionamento é chamada de Ligac3o inativa. O somatdrio destas ligagdes & definido como Ligagdes
totais.
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Quadro 8 - Nimeros e indicadores da cobertura esgotamento sanitério - 2016

_ Egotamento sanitiro SABESP. Riviers 51 .

Economias ativas (fatur.a..d.as) 1 15.964 ‘ 11.832
Economias totais {cadastradas) 16.937 11.832
Populag3o total atendida [SEADE/2016) 16.739

[ndice de domicilios cobertos 53% 100%
LigagBes ativas (faturadas) 10.952 2.197
LigagGes totais {cadastradas) 10.969 2.157
Extensdc da rede coletora {m) 209.399 57.810
Extensdo de caletor tronco {m) 11.076

Indicadar - economia/ligagiia 1,54 5,38
Indicador - metro de rede/habitante 12,51

Fonte: Prefeitura de Bertioga - Secretaria de Meio Ambiente

72. No tocante a cobranga de taxas realizadas pela SABESP e Associagao
dos Amigos do Loteamento Riviera de S&o Lourengo, para prestagdo dos
servicos de agua e esgoto temos a informar:

73. A SABESP segue a estrutura tarifaria fundamentada no Regulamento
Tarifario aprovado por meio do Decreto Estadual 41.446/1996, na legislagao e
normas regulatorias vigentes. De acordo com a SABESP, o consumo minimo
consiste em um instrumento de tarifagdo que permite a cobranga de um prego
fixo para o primeiro bloco de consumo até determinada faixa de volume em
metros cubicos. Nesse instrumento, o volume minimo faturavel € cobrado
mensalmente do consumidor independente se ha consumo ou ndo. No dia 10 de
outubro de 2017 houve a publicagédo da Deliberagdo ARSESP N° 753/2017, que
diz: “DispSe sobre a Tarifa Média Méxima Preliminar (Po Preliminar) e o novo Indice de
Reposicionamento Tarifario dela resultante, referentes & etapa inicial da 2° Reviséo
Tarifaria Ordindria da SABESP e da outras providéncias”. No anexo |l desta
resolugdo, a ARSESP publica os novos valores que serao praticados a partir de
10 de novembro de 2017, alcangando reajuste de 7,8888%. Observa-se ainda a
existéncia de tarifa social. A politica tarifaria da SABESP é realizada pelo
consumo de agua + 100% do esgoto, portanto o valor para a cobranga do esgoto
€ exatamente igual ao valor tarifado para o consumo de agua. A taxa minima
incide para um consumo d'agua de 10 m>.

74. O sistema tarifario da Riviera de Sao Lourengo € a mesma base da
SABESP na Baixada Santista, diferenciande na cobranga do esgoto que
corresponde a 80% do consumo d’agua, sendo a taxa minima para residéncia o
consumo de 22 m® e o comercial de 15 m>.

3.1.3 Qualidade da agua distribuida

75. O municipio de Bertioga possui 08 (oito) sistemas produtores, sendo
operados: pela SABESP, a Associagao dos Amigos da Riviera de Sdo Lourengo,
a Associagdo dos Amigos de Guaratuba, o Servigo Social do Comércio — SESC
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e pela Associagdo dos Condominos do Loteamento Morada da Praia,
abastecidos pelos mananciais apresentados no quadro a seguir.

Quadro 9 - Sistemas produtores e mananciais do municipio de Bertioga

Produtor Captacdo Mananciais Tratamento

Ribeirdo das Furnas e

F | .
urnas/Pelaes Corrego Pelaes ou Fazenda

Furnas/Pelaes ETA Bertioga

ETA Indaide ETA
Riviera de Sao
Lourengo

Itapanhad Itapanhau Rio Itapanhat

S3o Lourengo 530 Lourengo Rio {taguare ETA S3o Lourenco

Afluente do Ribeirdo

Boracéia Boracéia ETA Boracéia®
Pedra Branca
‘ Costa do Sol Costa do Sol Rio Guaratuba ETA Costa do Sol
Guaratuball Guaratuba Il Ribeirao dos Monos ETA Guaratuba il

Morada da Praia

Morada da Praia

Ribeirdo da Fornalha

PC Morada da Praia

Sesc Bertioga

Sesc Bertioga

Corrego Guaxinduva

ETA SESC

Fonte: PDAABS, SABESP. Adaptado Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura de Bertioga

76. Segundo dados do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Baixada
Santista - PDAABS, a qualidade da agua bruta dos mananciais apresentados no
Quadro 9 ndo indica nenhum risco ao seu uso para abastecimento publico com
relagho a presenga de compostos organicos e inorganicos que possam
ocasionar problemas a saude publica.

77. De acordo com a SABESP, apesar da boa qualidade da agua bruta para
abastecimento publico, nos periodos de elevada intensidade pluviométrica, ha
um aumento nos valores de cor® real e especiaimente no pardmetro turbidez'?,

8 ETA Boraceia Sistema isolado localizado no municipio de Sdo Sebastiio, mas operade pela SABESP de
Bertioga.

? Cor: A cor é um dado que indica a presenga substancias dissolvidas na 3gua. Assim como a turbidez, a
cor é um pardmetro de aspecto estético de aceitagdo ou rejeicdo do produto. De acordo com a Portaria
n® 518/04 do Ministério da Salde, o valor maximo permissivel de cor na dgua distribuida é de 15,0 U.C
10 Tyrbidez: E a medicio da resisténcia da 4gua 3 passagem de luz, E provocada pela presenca de particulas
flutuando na dgua. A turbidez é um parametro de aspecto estético de aceitagdo ou rejeigiao do produto,
e o valor maximo permitido de turbidez na dgua distribuida é de 5,0 NTU.
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o0 que em alguns periodos do ano nao impdem riscos sanitarios a agua de
distribuigdo, principalmente na captagéo do Rio ltapanhau.

78.  Ainda segundo a SABESP, no caso da Estacao de Tratamento de Agua
(ETA) ltapanhau que € composta por um médulo convencional (filtragdo direta
descendente) de 120l/s e um mddulo de ultra filtragao de 100l/s, totalizando 220
I/s, a elevacgéo destes parametros, cor e turbidez, torna mais dificil o ajuste das
dosagens de coagulante ao longo do tempo. Além disso, essas vanacgdes
quantitativas na caracteristica “cor real da agua bruta” sdo dificeis de serem
previstas em fungdo do tempo, o que requer certa habilidade da operagéo da
ETA Itapanhaul com respeito as definicbes das condigdes dtimas de operagéo do
processo de tratamento.

79. No Estado de Sao Paulo, os procedimentos e responsabilidades relativos
ao Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, estio
inseridos na Resolugao SS 250/95 e 65/2005 e suas alteragbes. Atualmente, em
razdo da edigdo da Portaria CVS 01/2017 do Estado de Séo Paulo, todas as
Estacbes de Tratamento de Agua deverdo providenciar junto as Vigilancias de
seus Municipios a solicitagdo de licenga de funcionamento que devera ser
renovada anualmente.

80. O monitoramento da qualidade da agua bruta é realizado por meio de
coleta de amostras com frequéncia mensal e semestral no ponto de captagao,
para andlise de acordo com os parametros exigidos nas legislagtes especificas,
com a finalidade de avaliagdo de risco a saude humana. Da mesma forma, o
monitoramento da qualidade da agua do sistema de abastecimento (saida do
tratamento, rede e reservatérios) conforme Portaria de Consolidagéo n° 5 de
28/09/2017 do Ministério da Salude'! do Ministério da Satide ou outra que vier
substitui-la.

81. De acordo com os dados obtidos no Sistema de Informacgao de Vigilancia
da Qualidade da Agua para Consumo Humano - SISAGUA, por meio da
Vigilancia Sanitaria Municipal, responsavel pelo monitoramento da qualidade da
agua distribuida para fins de abastecimento humano, foi constatada problemas
pontuais na sua qualidade nas estagdes de tratamento de agua do Guaratuba,
Sao Lourengo, itapanhau e Furnas/Pelaes, quanto aos parametros: cor, turbidez,
coliformes totais e cloro residual livre. Aguarda-se resultado da Riveira de Sao
Lourengo e Morada da Praia, que estdo em fase de conclusao pela Vigilancia
Sanitaria Estadual.

3.1.4 Qualidade dos servigos e do atendimento

82. Para a formalizagao de contrato que tenha como objeto a prestacao de
servigos publicos de saneamento basico, devera ser designada uma entidade de
regulacéo e fiscalizagéo, atendendo os preceitos legais do inciso lli, do Art. 11
da Lei Federal N° 11.445/2007, a saber:

1 pispbe sobre as procedimentos de controle e de vigilincia da qualidade da dgua para consumo humano
e seu padrdo de potabilidade.
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Art. 11. S§o condi¢bes de validade dos contratos que tenham por
objeto a prestag8o de servigos publicos de saneamento basico:

“Ill - a existéncia de normas de regulacdo que prevejam os meios para
o cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designagdo da
entidade de regulagso e de fiscalizagdo”;

Ainda neste sentido, o Art. 12, paragrafo 1°, diz:
“A entidade de regulagdo definird, pelo menos.

I - as normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regulandade
dos servigos prestados aos usuénos e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

il - as normas econbmicas e financeiras relativas as larifas, aos
subsidios e aos pagamentos por servicos prestados aos usuarios e
entre os diferentes prestadores envolvidos”;

83. A parir da delegagdo da atividade regulatéria com a assinatura do
convénio com o érgdo regulador, os prazos da prestagao de servigos passam a
ser estipulados e fiscalizados pela prépria agéncia. Este conjunto de regras deve
ser obrigatoriamente seguido pela concessionaria de servigos publicos de
saneamento. Ainda nesta vertente, cabe a agéncia reguladora se responsabilizar
pela realizagdo de pesquisas de satisfagdo dos clientes.

84. O controle e a redugdo de perdas de agua devem ser tratados pela
prestadora do servigo de saneamento como parte fundamental do seu negdcio,
pois desta forma ha economia do recurso natural, assim como economia nos
processos de tratamento, seja este de gestao ou operacional. Além do exposto,
deve haver um esforgo gerencial e de investimentos visando a redugéo de
perdas no sistema.

85. A gestao de perdas é instrumentalizada por planejamento com metas
anuais bem definidas e para as quais as areas operacionais orientem seus
esforgos,

86. Atualmente as perdas no Sistema da SABESP sdo da ordem de 3112
litros por ligagao ao dia, representando uma perda de 33%, valor bem menor do
que o apresentado para o ano de 2012 de 411 litros por ligagdo ao dia. No ano
de 2010 a perda da companhia no municipio de Bertioga foi de 257 litros por
ligagéo ao dia, segundo dados fornecidos pela SABESP.

87. O sistema de gestéo da Associagdo dos Amigos do Loteamento da Riviera
de Sao Lourengo, apresenta bons resultados de eficiéncia da gestdo ambiental,
o que pode ser demonstrada pela certificagao (SO 14.001, a primeira no mundo
a ser concedida para um bairro. A eficacia/eficiéncia na gestio resuita em dados
positivos como exemplo as perdas no sistema de abastecimento. As perdas no
sistema da Riviera de Sao Lourengo, de acordo com a Associagdo que opera o
sistema, em 2016 foi de 20%.

88. O sistema de abastecimento de agua que atende o municipio de Bertioga
tem uma condigao operacional adequada e satisfatéria, apresenta problemas

12 SABESP, dezembro/2016.
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pontuais de redugao de pressio e falta de agua em alguns sistemas operados
pela SABESP, principalmente nos finais de semana prolongado e feriados, onde
a populag¢ado do municipio chega a aumentar em até 8 vezes.

89. No sistema Boracéia ha relatos de problemas de falta de agua e reducgéo
de pressao no sistema de abastecimento, mesmo em periodos fora de feriado.
Segundo a SABESP, o motivo dos problemas esta diretamente ligado a captagéo
do sistema Boracéia, sendo muito influenciado por materiais (galhos e folhas)
que caem no ribeirdo acabam obstruindo a captag¢édo no sistema, ocasionando
em paradas operacionais para manutengdo do sistema. Ainda segundo a
SABESP, os ventos ocasionados na regido também interferem no sistema,
ocorrendo a constante queda de energia assim paralisando todo o procedimento
operacional. Cabe ainda mencionar que o sistema de reservagao ser pequeno o
que dificulta os procedimentos operacionais de abastecimento.

90. A prestadora SABESP, assim como, o sistema da Riviera de Sao
Lourengo, apresentam entre suas rotinas de gestdo, a manutengdo das
unidades, equipamentos e tubulag¢des.

3.1.5 Descrigdo do sistema de abastecimento de agua

91. O municipio de Bertioga €& abastecido por meio de nove sistemas
independentes, a saber: Sistema Furnas/Pelaes, Sistema Itapanhau, Sistema
Sao Lourengo, Sistema Boracéia, Sistema SESC, Sistema Costa do Sol,
Sistema Guaratuba e Sistema Morada da Praia. Desses sistemas, cinco sao
operados pela SABESP, os outros trés por servigos autdnomos e um privado,
conforme apresentado no quadro 10. Alguns dos sistemas de abastecimento de
agua da Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS) s&o integrados e
atendem a mais de um municipio, como o sistema de Boracéia.

92. Os sistemas ltapanhau e Furnas/Pelaes estao interligados e operam de
forma conjunta no abastecimento da regido central de Bertioga (Setor Vista
Linda). Os outros trés sistemas gerenciados pela SABESP, Séo Louren¢o, Costa
do Sol e Boraceia operam de forma isolada com o intuito de abastecer
aglomerados urbanos, assim como os sistemas operados de forma auténoma.

Quadro 10 - Operagio dos Sistemas Produtores de Bertioga

I
et ot
Furnas/Pelaes SABESP
Itapanhau SABESP
Si0 Lourengo i SABESP ]
Boracéia SABESP
Costa do Sol SABESP
Iltapanhau - Riviera de S3o Lourengo Auténomo
sEsc Privado
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| Guaratuba Autdnomo
Morada da Praia Auténomo

Fonte: Prefeitura de Bérlioga - Secrelaria de Meio Ambiente

93. O mapa 3ilustra os pontos de captagdo, com as coordenadas geograficas,
outorgadas no municipio de Bertioga, e as respectivas areas de atendimento da
SABESP, operadora do sistema, demonstrando os bairros que fazem parte de
cada sistema produtor,

94. Nos mapas 4, 5 e 6 é apresentado os pontos de captagédo e areas de
atendimento dos servigos auténomos e privado (SESC).

34



DHNOD

o Prefeitura do Municipio de Bertisa
. Estado de Sdo Paulo ”

Istaneia Baluearia

MUNICIPIO
AIVL

Mapa 3 — Captacgdes e area de atendimento da SABESP

Pontos de captagdo e distribui¢do de agua no municipio de Bertioga - SABESP

Legenda
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Comego Pelaes
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Rig [tapanhad
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Ric Perequé
Ribeirdo Vermelho
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Hl S3o Lourerko
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- Area Urbana
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. Fernanda Filigini Mansur
Coordenador de Planejamento Ambiental dos Santos

Fonte: Prefeitura de Bertioga — Secretaria de Meio Ambiente
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Mapa 4 - Captagdo e area de atendimento da Riviera de Sao Lourengo

Pontos de captacao e distribuigao de agua no municipio de Bertioga - RIVIERA

0.1

Q 0.1 0.2 km

Legenda

Area de captacio
@ Rio Itapanhau

Area de distribuicio
Il Riviera de
Sd0 Lourencd

Area Urbana

) Municipio de Bertioga
Bacia Hidrografica
de Bertioga

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
Eng. Fernando Payatos
Cogrdenadar de Planejamento Ambiental

Fonte: DataGeo e IBGE
Datum: Sirgas 2000
Fernanda Fllipini Mansur
dos Santos
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Mapa 5 - Captagdo e area de atendimento de Guaratuba ¢ Morada da Praia

Pontos de captagdo e distribuigdo de égué no municipio de Bertioga

Areas oe distnbuicio

i 3 munigpeo de Bertioga

Guaratuba
Moradada Praia

Legenda

Areds de Captacao
Ribenrdo Monos
.

Guanatuba

Il MorsdadaPraia
Area Urbana
Bacia hidrografica
de Bertroga

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
Efg Fernandc Poyatos
Coordenadr de Planejamento Ambwntal

Fonte; DataGeo & IBGE
Datum: Sirgas 2000
Fernands Flipiu Mansus
o5 Samos
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Mapa 6 - Captagao e drea de atendimento do SESC

Pontos de captagao e distribuigao de agua no municipio de Bertioga - SESC

Legenda

Area de captacio
&  Rio Guaximduva

Area de distibuiio
383 Sesc

Area Urbana
[ Municipio de Bertioga
Bacia hidrografica
ﬂ de Bertioga

ot 0.4 0 0.1 0.2 km

Fonte: DataGeo e IBGE

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE Datum: Sirgas 2000
Eng. Fernando Poyatas Fernanda Fillpinl Marisur
Coordenador de Planejamento Aminental dos Santos
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95.

Nos quadros 11, 12, 13 e 14 & apresentada as outorgas emitidas pelo

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE para realizar a captagao
superficial para abastecimento, separados por empreendimento, SABESP,
Riviera de Sao Lourengo e SESC, respectivamente. O loteamento Morada da
Praia ainda nac apresentou os dados sobre seu sistema (solicitagdo por meio
dos Oficios 127/2016 e 116/2017).

Quadro 11 - Qutorgas fornecidas a SABESP
DAEE N° 2521

Vencimento: outubro/2024

uso

Captagao
Superficial 1

Captaclo
Superficial 2

Captagao
Superficial 3

Captagado
Superficial 4

Captacgéo
Superficial 5

Captagdo
Superficial 6

Langamento
Superficial 1

Langamento
Superficiat 2

RECURSO
HIDRICO

Rio ltapanhatl
Serra do mar
Afluente
Ribeirdo
Vermelho
Serra do mar

Afluente Rio
ttaguaré
Serra do mar
Céorrego
Palaes

Afluente Canal
Bertioga

Ribeirao
Furnas

Rio ltapanhat

Rio ltapanhau

Classe

1

COORD. UTM KM

N

7.370,13

7.378,95

7.370,10

7.366,53

7.359,30

7.367,18

7.365,35

7.367.,50

E

392,13

416,25

392,54

381,82

377,41

382,45

382,56

388,56

PRAZO
(ANOS)

10

10

10

10
10
10
10

10

Fonte: Prefeitura de Bertioga - Secretaria de Meio Ambiente

VAZAO
M H

1.505,00

324,00

130,63
{dez afev)
65,32

(mar & nov)

210,00

80,0

222,00

912,96

245 95

Quadro 12 - Outorga formecida a AssociagZo dos Amigos da Riviera de Sio
Lourengo

DAEE N° 2876

Vencimento: novembro/2019

Uso

Captacéo
Superficial

RECURSO
HIDRICO

Rio Itapanhatl

Classe

1

COORD. UTM KM

7.370,14

E

392,71
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1.200,00
Langamento . . {dez a mar)
Superficial Rio ltapanhau 1 7.370,10 392,54 5 720 ;
{abr a nov) ;

Fonte: Prefeitura de Bertioga - Secretaria de Melo Ambiente

Quadro 13 - Outorga fornecida a Associa¢do dos Amigos do Guaratuba

RECURSO COORD.UTMKM ppazo  VAZAO

Uuso Classe

HIDRICO N E (ANOS) MYH
Afluente do
s(:fp‘r’ff;‘;! Ribeirdo 1 7.374,50 402,78 5 13,35
pe Monos
Afluente do .
PR Ribeirao 1 737433 40229 5 12,50 |
P Monos :
Afluente do
Barramento  Ribeirdio 1 7.376,33 402,29 25 :
Monos ,
Fonte: Prefeitura de Bertioga - Secretaria de Meio Ambiente %
Quadro 14 — Outorga fornecidas ao SESC
DAEE N° 1420 Vencimento: Julho/2019
] COORD. UTM KM VAZAO ‘
Uso RECURSO HIDRICO  Classe PRAZO
N E (ANOS) MYH
Captaglio . X :
Superficlal Corego Guaximduva 2 7.368,30 384,51 5 40,00 ;
Langamento . .
Superficial Rio ltapankau 2 7.36597 386,06 5 32,00 )

Fonte: Prefeitura de Bertioga - Secretaria de Meio Ambiente

Quadro 15 - Outorga Loteamento Morada da Praia

DAEE N° 4284 Vencimento: Julho/2022

COORD.UTM KM PRAZO VAZAO
N £ (ANOS) M*/H

Ribeirao Fornalha 2 7.378720 411,69 5 72,90

uso RECURSO HIDRICO Classe

Captagdo
Superficial

96. No mapa 7 representa a localizagao das estacoes de tratamento de agua ‘
em atividade no Municipio de Bertioga e a seguir os sistemas produtores assim
como as respectivas estagoes de tratamento de agua.
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Mapa 7 — Estagdes de tratamento de dgua em Bertioga

Estacdes de tratamento de dgua (ETA) do municipio de Bertioga

+ tETA Boraceia

tETA Costa,do.Sol
ETA GUARATUBA
ETA Sa0 Lounnca
ETA RIVIERA
ETA Itapanhag
LI:'I'A SESC!
‘Em Furnas Pelaes
Legenda
+ +
@ ETA GUARATUBA
- ® FETASESC
” # ETA SABESP
ETA RIVIERA
5 0 5 10 km Area Urbana

[ Municipio de Bertioga

Fonte: DataGeo e IBGE
Datum: Sirgas 2000
Fernanda Filipini Mansur dos Santos

SECRETARIA DE MEIC AMBIENTE
Eng. Fernando Poyatos
Coordenador de Planejamento
Ambnental
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3.1.5.1 Sistema Furnas/Pelaes

97. O Sistema Produtor Furnas/Pelaes € composto por dois mananciais de
superficie, os Ribeirbes Furnas e Pelaes, ambos enguadrados como Classe 1.

98. A tomada de agua de ambas as captagdes é reaiizada por uma barragem
de nivel operada por gravidade. A adutora'® de agua bruta (AAB) da captagao
Furnas inicia com uma tubulagao de @ (didmetro)300 mm, que em seguida é
duplicada, seguindo com uma linha de @ (didmetro)200 mm por 900 m até a
interligagdo com a adutora proveniente da captagdo Pelaes. Esta por sua vez,
inicia-se com uma tubulagcdo de @@ (diametro)250 mm, e extensdo de
aproximadamente 590 m até a interligagao.

99. De acordo com a Portaria DAEE N° 2521, a vazao outorgada para os
ribeirbes Furnas e Pelaes é de 61,67 /s (222 m?/h) e 58,33 I/s (210 m3/h),
respectivamente. A capacidade de produgéo total dessas duas captagoes é de
aproximadamente 120 I/s, mas segundo dados registrados pelo macro medidor
FTBEQOO1 em 2016 a vazdo média captada foi de 113 |/s.

Figura 5 — Captagdo Fumas- SABESP

cale, f

x .

13 Adutoras: S3o canalizagdes dos sistemas de abastecimento e destinam-se a conduzir 4gua entre as
unidades que precedem a rede distribuidora. Nao possuem derivagdes para alimentar distribuidores de
rua ou ramais prediais. Ha, entretanto, casos em que da adutora principal partem ramificagdes (sub-
adutoras) para levar dgua a outros pontos fixos do sistema. As adutoras que conduzem a dgua do ponto
de captagao até as estagdes de tratamento sdo denominadas adutoras de agua bruta. 14 aguelas que
conduzem a dgua apds tratamento sao denominadas adutoras de agua tratada.
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100. Apods a captagdo a dgua € bombeada até a ETA Furnas/Pelaes onde é
realizado o tratamento da agua do tipo filtragdo direta descendente com
capacidade maxima de 150 |/s. A implantagéo deste sistema teve como objetivo
ptincipal equacionar os problemas de qualidade da agua tratada, principaimente
no periodo chuvoso, quando se tem detectado elevagao dos parametros de cor
e turbidez.

101. O sistema produtor Furnas/Pelaes & responsavel pelo abastecimento
integral do Setor Furnas/Pelaes e refor¢o do Setor Vista Linda, juntamente com
o Sistema Produtor ltapanhai. O sistema de reservagédo Furnas/Pelaes é
constituido de dois reservatorios, sendo um semienterrado de 900 m?® com duas
camaras e um circular metalico de 5.000m3.

102. Abaixo segue registro fotografico da ETA FURNAS_PELAES.

LAES

Tt

Figura 6 - Patio da ETA FURNAS_PE

Fonte: Prefeitura de Berticga — Secretaria de Meio Ambiente
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Figura 7 — ETA Fumas/Pelaes

i

Fonte: SABESP, 2017 - Unidade Bertioga

Figura 8 - Foto Reservatério Furnas/Pelaes

Fonte: SABESP, 2017 — Unidade Bertioga
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3.4.5.2 Sistema itapanhau

103. O sistema itapanhad conta com um Unico manancial de superficie, o rio
itapanhal, enquadrado com Classe 1. Neste sistema sao realizadas a captagao
de agua do SABESP com destino a ETA ltapanhal e a captagdo de agua da do
Sistema da Riviera de Sao Louren¢o com destino a ETA Riviera de Sao
Lourengo. Segundo dados da SABESP e Associagdo dos Amigos da Riviera de
Sao Louren¢o, a vazao outorgada para o Rio ltapanhau é de 418 /s (1.505 m?/h)
e 416 I/s (1.500 m3/h), respectivamente. De acordo com a SABESP os dados
registrados pelo macro medidor FTBEOG03 em 2016 a vaziao media captada foi
de 112,6 I/s.

a) ETA Itapanhau - SABESP

104. A captacdo de agua da SABESP consiste de uma estrutura flutuante, onde
se encontram instaladas duas bombas submersiveis, ligadas através de
mangotes de diametro & (didmetro) 200 mm ao barrilete de recalque, que possui
diametro de 300 mm, em ferro fundido, onde tem inicio a adutora de recalgque. A
adutora de agua bruta (AAB), a partir do barrilete, segue por 340 m até a rodovia
Mogi-Bertioga, quando passa de & (didametro) 300 mm para @ (didmetro) 600
mm ate a ETA ltapanhau.

105. A Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) Itapanhal, operada pela
SABESP, esta localizada na Av. Valdemar da Costa Filho, s/n - Indaia, Bertioga.

Figura 9 - ETA Itapanhau

Fonte: SABESP, 2017 — Unidade Bertioga

106. A ETA é composta por um mddulo do tipo convencional com processc de
tratamento composto por desarenacgdo, floculagdo, decantacgdo, filtragao,
desinfec¢ao, corregdo do pH e fluoretagdo de 120l/s € modulo do tipo ultra
filtragdo por membranas pressurizadas de 100l/s. A vazio atual de produgéo do
sistema é de 130 I/s.
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Figura 10 - Siste

ma Ulra Filtracdo ETA Rapanhai

107. Ao término do tratamento a agua, segue por gravidade, para um
reservatério'® enterrado, com capacidade para 100 m?® que alimenta um
reservatorio apoiado de 2.000 m3, por meio de uma Estacéo Elevatoria de Agua
Tratada'®> (EEAT). Este reservatério opera como pogo de sucgdo para
alimentagdo dos centros de reservacdo Indaia e Vista Linda que possuem
capacidade de reservagédo de 3.000m? cada, e alimentam diretamente a rede de
distribuicdo dos setores de mesmo nome.

b) ETA Riviera de Sdo Lourengo

108. A estacgdo de captagao de agua da Riviera de Sao Lourengo é realizada
na cabeceira do Rio ltapanhau. A agua, por meio de tubulacéo percorre 4,4
quilémetros de linhas adutoras até chegar a Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA) exclusiva da Riviera, localizada na Rua Alameda Boa Vista, N° 550,
Riviera de Sao Lourengo onde € realizado o tratamento. A ETA tem capacidade
atual para tratar 1,2 milhao de litros por hora.

14 paservatorio: Estrutura hidriulica destinada ao armazenamento da dgua tratada com a finalidade de
garantir a sua qualidade, atender as variagbes de consumo e as demandas de emergéncia, e para dar
combate ao fogo.

15 Estacdo Elevatdria: conjunto das edificacBes, instalacSes e equipamentos, destinados a abrigar,
proteger, operar, controlar e manter os conjuntas elevatérios {motor-bomba) que promovem o recalgue
da dgua.
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Figura 11 - Vista aérea da captagéo

B A S i : .
Fonte: Associagio dos Amigos da Riviera de Sao Lourengo, 2017,

Figura 12 - Chegada na Estagdo de bombeamento, adugdo e recaique da 4gua
bruta - EBAR da Riviera de Sao Lourengo

Fonte: Prefeitura de Bertioga —~ Secreteria de Meio Ambiente

108. A ETA apresenta o tratamento tipo convencional com processo de
tratamento composto por floculagdo, decantagdo, filtragdo, desinfec¢do,
corre¢do do pH e fluoretagdo. Apés o tratamento a agua e enviada para o
reservatério metalico apoiado com capacidade de 6.000 m? e os reservatérios
apoiados com 4.000 m?, onde juntos somam 10.000 m?, sendo disponibilizada
para a distribuicdo por meio do bombeamento direto na rede. O sistema é
automatizado e apresenta monitoramento do tanque de reservagao.
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110. Todo o tratamento & monitorado por um laboratério dentro da propria ETA,
responsavel ainda pela inspegao periddica de varios pontos da rede de
distribuicao.

Figura 13 - Estacao de Tratamento de Agua da Riviera de Sao Lourengo

Fonte: Associagdo dos Amigos da Riviera de S3o Lourengo, 2017.

Figura 14 — Tanque reservagao Riviera de S30 Lourengo

{

Fonte: Associagio dos Amigos da Riviera de Sac Lourengo, 2017.
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Figura 15 — casa de bomba para distribuigdo de agua

Fonte: Associa¢do dos Amigos da Riviera de Séoc Lourengo, 2017.

3.1.5.3 Descrigao dos sistemas isolados de abastecimento de agua

111. O municipio de Bertioga conta com os seguintes sistemas isolados, a
saber: Sistema S&o Lourengo, Sistema Caruara, Sistema Boracéia e Costa do
Sol operados pela SABESP; Sistema Guaratuba |l e Morada da Praia operados
por prestadores autdonomos e Sistema SESC é caracterizado como privado.

a) Sistema Sao Lourengo

112. O Ribeirao Sao Lourengo & o manancial superficial utilizado no
abastecimento publico da SABESP da regido do Jardim Sao Lourenco,
enquadrado como Classe 1. A captagdo de agua bruta é feita através de uma
barragem de nivel, possui vazao outorgada para o Ribeirdo S&o Lourengo é de
25,00 I/s, sendo que a vazdo média captada em 2016, registrada pelo macro
medidor FTBEOO8BO SABESP, foi de 7,8 I/s.

113. A Adutora de Agua Bruta - AAB tem @ (diametro) 200 mm e extensao da
ordem de 5.700 m, seguindo por gravidade até a ETA S&o Lourenco.

114. A ETA Sao Lourengo esta localizada na Av. Canal, s/n — Jardim Sao
Lourengo. O tratamento é do tipo ultra filtragdo por membranas pressurizadas e
possui capacidade maxima de tratamento da ordem de 25 I/s. Apds o tratamento,
a agua é armazenada no reservatorio metalico de 1.000 m*®, em seguida é
bombeada, pelo booster Sdo Lourengo, diretamente para a rede de distribuigao.
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Fonte: SABESP, 2017.

b) Sistema Caruara

115. O sistema Caruara é abastecido por um unico manancial o Rio Macuco.
A captagdo é constituida por uma barragem de nivel em concreto. A vazao
maxima atualmente captada pelo sistema & da ordem de 7 l/s e a agua captada
neste manancial & encaminhada, por gravidade pelo sistema adutor de agua
bruta até a ETA Caruara. A vazao outorgada para o Rio do Macuco é de 22,22
I/s.

116. A estacao de tratamento da agua esta localizada na Avenida Caibura,
municipio de Santos, préximo da divisa do Municipio de Bertioga. A estacido
apresenta o tratamento do tipo filtragdo direta descendente, desinfec¢do e
fluoretagdo. A capacidade de tratamento deste sistema & de 10 I/s. Apds o
tratamento, a agua tratada é posteriormente encaminhada diretamente a rede de
distribuigcéo.

117. Vale ressaltar que o Estudo de Viabilidade Técnica Econdmica - EVTE do
Sistema Caruara pertence aoc municipio de Santos e o atendimento abrange
somente do bairro de Caruara, portanto, atualmente, nao faz parte do sistema
do municipio de Bertioga. A operag¢ao do sistema Caruara é de responsabilidade
da unidade Bertioga, porem todo o custo operacional e de manutengdo sio
direcionados para a unidade de Santos.
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Figura 17 — Vista da ETA Caruara

Fonte: SABESP, 2017

c) Sistema Boracéia

118. O Ribeirao Pedra Branca é o manancial superficial utilizado no
abastecimento publico da SABESP, sendo enquadrado como Classe 1. A
captagao e feita através de uma barragem de concreto, possui vazéo outorgada
para o Ribeirdo Pedra Branca € de 90,00 I/s, sendo que a vazdo media captada
em 2016, registrada peio macro medidor FTBE0QQ2, foi de 46,8 I/s.

119. A tubulagao de adugao de agua bruta, que conduz as aguas do ribeirdo,
da captagdo até a ETA possui @ (didmetro) 300 mm e extensido de
aproximadamente 1,2 km.

120. ETA Boraceia esta localizada na Av. Guarani, s/n - Boracéia il, Sao
Sebastido, préximo da divisa com o Municipio de Bertioga. A estagao é do tipo
filtro de fluxo ascendente - FFA. Sua capacidade maxima de tratamento é da
ordem de 90 I/s. Apds o tratamento a agua € armazenada no sistema de
reservagac de 600m?® e em seguida € bombeada pelo booster Boracéia,
diretamente para a rede de distribuigao que alimenta o bairro Balneario Mogiano
em Bertioga.
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Figura 18 - Vista da ETA Boracéia

ol

Fonte: SABESP, 2017

Figura 19 — ETA Boracéia

Fonte: SABESP, 2017
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d) Sistema Costa do Sol

121. O Loteamento Costa do Sol capta agua do rio Guaratuba, a captagao de
agua bruta é feita através de uma barragem de nivel, possui a vazao outorgada
para o Rio Guaratuba é de 28,00 I/s, sendo que a vazao média captada em 2016,
registrada pelo macro medidor FTBEQOQ83, foi de 20 I/'s. A AAB tem & (diametro)
200mm e extensao da ordem de 900m, seguindo por gravidade até a ETA Costa
do Sol.

122. Sua capacidade maxima de tratamento é da ordem de 27 I/s. Apos o
tratamento a agua é armazenada no sistema de reservagdo de 1600m?* e em
seguida € bombeada, pelo booster Costa do Sol, diretamente para a rede de
distribuigao.

Fonte: SABESP, 2017
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e) Sistema Guaratuba ll

123. O afluente do Ribeirdo dos Monos & utilizado para realizar o
abastecimento do loteamento Guaratuba, que € administrado pela Associagéo
dos Amigos de Guaratuba. A Associa¢&o possuiu outorga de captacao de agua
no referido manancial, com vazao no primeiro ponto de 13,35 m%h e vazao no
segundo ponto de 12,50 m3h.

Figura 21 — Captagdo Guaratuba
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Fonte: Associagido dos Moradores de Guaratuba, 2017

Figura 22 — Detalhe da tubulagio da captagdo

Fonte: Associagido dos Moradores de Guaratuba, 2017

124. A tubulacéo da agua bruta que conduz as aguas do Ribeirdo dos Monos
até o decantador possui & (didametro) 100 mm e extensido de aproximadamente
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4 km. Apds o sistema de decantagéo a agua é direcionada ao sistema de filtragao
e cloragio. Apds o tratamento a Agua € armazenada em um reservatorio apoiado
de 700m?, e recalcado para dois reservatdrios de capacidade total de 300m?,
estando situado a 30 metros de altura, local de distribui¢do da agua por
gravidade.

125. A administrag&o iniciou em setembro de 2017, a instalagédo de hidrémetros
nas residéncias, aproximadamente 430, com o objetivo inicial de conhecimento
do consumo real de agua, identificar e corrigir possiveis vazamentos e falhas nas
tubulagdes e instalagbes hidraulicas, por enquanto sera realizada a leitura
mensal sem cobranga de consumo.

Figura 23 - Sistema de tratamento Guaratuba

Fonte: Associagio dos Moradores de Guaratuba, 2017
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Figura 24 - Tanques de reservagao para distribuigéo

Fonte: Associagio dos Moradores de Guaratuba, 2017

f) Morada da Praia

126. O Loteamento Morada da Praia &€ administrado pela Associagido dos
Moradores da Morada da Praia. No dia 28 de novembro de 2017 foi publicada
no “Diario Oficial do Estado”, por meio da Portaria N°® 4284/2017 a outorga para
captagao superficial do Ribeirdo Fornalha, com vazao de 72,90 m#h.

127. De acordo com a informagdes da Vigilancia Sanitaria do Municipio de
Bertioga, o Loteamento nao possui sistema de tratamento de agua, apresenta
apenas um posto de cloragdo da agua captada e disponibilizada para
distribuigéo.

128. Até a presente data ndo houve informag¢éao fornecida pela Associagao dos
Moradores do Morada da Praia. No ano de 2016 foi enviado oficio N° 127
solicitando as informagdes do sistema ndo havendo resposta. Em 25 de outubro
de 2017 foi enviado oficio N°® 116/17, solicitando apresentagao do panorama do
sistema operado pela Associagdo dos Conddminos do Loteamento Morada da
Praia ao Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — CONDEMA.

129. Abaixo segue as fotos da captagao superficial do Ribeirdo Fornalha
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Flgura 25 - Vista da Captagao Loteamento Morada da Praua

“"?R’"“

Fonte: Vigilancia Sanitiria do Municipio de Bertioga

Figura 26 - Tanque de acumulagdo e vertedouro ao fundo

Fonte: Vigilincia Sanitdria do Municipio de Bertioga

g) Sistema SESC

130. O Servigo Social do Comercio — SESC Unidade Bertioga realiza a
captacao de agua no Cérrego Guaxinduva, possui a vazao outorgada de 11,11
I’'s (40 m3*h). Desde do inicio das atividades, ano de 1948, a unidade SESC
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Bertioga realiza a captagdo da agua em localizagao privilegiada no alto da serra
do mar, localizado na Gleba 5, de propriedade do SESC, no rio “Guaxinduva”. A
agua captada é realizada por meio de uma adutora de agua bruta é aduzida por
tubulagao com trecho de aproximadamente 6 Km, com duas redes de 150 mm
até a estacdo de tratamento de agua, que se localiza dentro da unidade SESC,
gleba 1.

Figura 27 - Entrada da captac¢do SESC

Fonte: SESC, 2017
Figura 28 — Sistema de Captag3o SESC

T N . L -

Fonte: SESC, 2017

131. A Estagdo de Tratamento de Agua da Unidade SESC, é do tipo compacta
com tanques pressurizados, onde devido a exceléncia da qualidade da agua
captada emprega-se um tratamento de filtragao, desinfecgéao e fluoretagéo. Todo
o sistema de operagao e automatizado e a estagao tem a capacidade para tratar
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40 m*h um total de 960 m*dia. A agua tratada é armazenada para posterior
distribuigao. A reservagao apresenta capacidade total superior 300 m?,

Figura 29 - ETA SESC

Fonte: SESC, 2017

3.1.5.4 Avaliagao da capacidade dos sistemas principais e isolados

132. De acordo com a lLei Federal 11.445/2007 os recursos hidricos nao
integram os servigos publico de saneamento basico, estando a utilizagao deste,
sujeita a outorga de direito de uso emitidos pelo Orgdo Estadual competente.

Art. 4° Os recursos hidricos ndo integram os servigos publicos de saneamento
basico.

Paragrafo Unico. A utihzag8o de recursos hidricos na prestagao de servigos
publicos de saneamento basico, inclusive para disposicdo ou diluigdo de
esgotos e outros residuos liquidos, é sujeita a outorga de direifo de uso, nos
termos da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, de seus requlamenios e das
legistagdes estaduais.

133. Para a obtengdo de dados foram utilizadas como referéncia o Plano da
Bacia Hidrografica da Baixada Santista 2016-2027 (Comité da Bacia Hidrografica
da Baixada Santista) e Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Baixada
Santista 2011 (SABESP)}, com o propdsito de verificar a capacidade dos
mananciais que fazem parte da bacia hidrografica do municipio de Bertioga.

3.2 Capacidade do manancial

134. De acordo com o PBHBS/2016, o quadro abaixo foi calculado a partir da
base topografica 1:50.000 do IBGE e de um tragado mais detalhado da Baixada
Santista e suas sub-bacias, bem como levou em consideragéo a precipitagao
media anual original do estudo da Regionalizagéo Hidroldégica do Estado de Sao
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Paulo (DAEE, 1983, 1994 e 2006), ele apresenta a disponibilidade hidrica
superficial (Qmedia, Q7.10 @ Qos%) para as 5 sub-bacias da Baixada Santista.

Quadro 16 - Disponibilidade Hidrica Superficial 2 Cota "Zero"

Vazdes de referéncia (L/s)
A Prec. média Q média
Sub-bacias (km?) ponderada anual especifica |
(mm) (Ls.km?) Qmédia | 740 | Qo5
(Us)
Rio ltapanhad | 5, g 3.017 65,58 10.151,70 |2.479,70 | 3.766,30
{sem Afluents) ' ’ ’ ' ' ' ! e
Rio Itapanhau
(com Afluente) 368.8 2.896 61,75 22.769,70 |5.561,70 | 8.447,60
Rio itatinga 118,9 2.638 53,58 6.368,70 1.555,60 | 2.362,80
Rio Itaguaré 95,1 3.022 65,72 6.249,30 |1.526,50| 2.318,50
Ribeirao
SertSozinho 133 2.086 36,25 4.834,00 |1.180,80 1.793,407
Rio Guaratuba 127 2.844,00 60,13 7.630,00 |[1.863,70| 2.830,70
Rio Guaratuba
{com o aumento da | ., 2.844,00 60,13 7.630,00 |1.863,70| 2.830.70
reversao para o
Alto Tieté}
Total sub-bacias | 629,10 13.605,00 281,26 35.233,70 | 8.606,30 | 13.071,70

Fonte: Prefeltura do Municipio de Bertioga, adaptado do Planc da Bacia Hidrografica da Baixada Santista 2016 -2027

135. Ainda segundo PBHBS/2016, realizou a exclusdo de toda a planicie
abaixo da cota 5 m (Datum vertical: Marégrafo e Imbiana, SC), com o propésito
de calcular a disponibilidade hidrica de aguas doces na Baixada Santista, assim
recalculou no quadro a seguir a disponibilidade hidrica superficial apenas para
os cursos d’agua constantes das folhas topograficas do IBGE na escala 1:50.000
resultando em um valor inferior (7,38 m®/s) em relagdo ao quadro anterior (8,60
m?3/s), diferenga de 1,22 m%¥s.

Quadro 17 - Sub-bacias municipio de Bertioga

sub-baclas VazBes de (;;:f:;énda (L/s)
Rio Itapanhau 2.480,00
Rio Itatinga 2.100,00
Rio ltaguare 510,00
Ribeirdo Sertaozinho 1.140,00
Rio Guaratuba 1.150,00
Total sub-bacias 7.380,00

Fonte: Prefeltura do Municiplo de Berticga, adaptado do Plano da Bacla Hidrogrifica da Balxada Santista 2016 -2027
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136. Segundo o PDAABS/2011, o interesse especifico do presente Plano
Diretor de Abastecimento de Agua, qual seja o aproveitamento de mananciais
superficiais para o abastecimento da RMBS, foi desenvolvido um estudo de
regionalizagao hidrologica especifico para a regido, onde se procurou
estabelecer a disponibilidade hidrica das principais sub-bacias da area de
estudo.

137. Ainda segundo o PDAABS/2011, os reflexos da presenga da populagao
flutuante sdo mais significativos no periodo de verdo (alta temporada), mais
precisamente nos meses de janeiro e fevereiro, o presente estudo avaliou a
disponibilidade hidrica, para fins de elaboragdo dos balangos hidricos,
exclusivamente nesses dois meses, que também coincidem com o periodo de
maior precipitagdo na regido. Portanto, os dados de disponibilidades hidricas séo
apresentados para os dois periodos em questdo — Periodo de Verao
(Janeiro/Fevereiro) e Anual {ano civil completo).

Quadro 18 - Disponibilidade Hidrica nos Pontos de Captag¢ido do Municipio de

Bertioga
Sistema Produtor hrea de Vazio Q7,10 {L/s) Q95 {L/s)
fRecurso Hidrico Dre Outorgade
Munldplo | Sistema nagem /s) Anual | Jan/Fev | Anual | lanfFev
Caruara Rio do Macuco 1,7 22 27 as 32 39
Furnas Ribeirdo das 2,5 62 50 60 57 68
Furnas
. Pelaes Coérrego Pelaes 2 58 40 48 46 54
Bertioga
Itapanha Rio Itapanhaii 150 418 1565 2344 1819 2629
530 Ribeirdo $3o 1,93 25 23 19 27 44
Lourengo Lourengo
Boracéia | Afl-doRibeirdo 4,6 90 44 52 51 58
Pedra Branca
Total do Sistema Produtor 162,73 675 1749 | 2578 | 2032 2892
Captacdes Previstas/Analisadas
Boracéia Ribeirdo dos 5,56 - 53 68 62 76
Morrotes
Bertioga
. Rio Itapanhad
Itapanhau {Cota 100m) 132,38 - 1333 1987 1553 2228
Rio Itapanhat
- 4
Jurubatuba (Cota 722,5m) 81,23 648 1040 754 1166
Bertioga /
Guaruja Impl.
Itatinga Rio Itatinga 98,76 Autorizada 1226 2546 1760 2790
1288

Fonte: PDAABS 2011, SABESP.
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138. A soma das vazoes hidrologicas, de 2.578 L/s no verdo e 1.749 L/s no
restante do ano, é um valor maior do que o atualmente captado na somatoria de
todos os sistemas 675 L/s.

139. Conforme mencionado acima, a quantidade captada (outorgada) é menor
que a vazao hidroldgica, porem ressalta-se que devem ser realizados estudos
aprofundados quanto a novas captagdes na Bacia do Rio ltapanhau, visando
obter dados para que nao ocorra o comprometimento do complexo estuarino,
garantindo ainda a seguranga hidrica do abastecimento publico do municipio de
Bertioga.

140. Cabe ressaltar que se encontra em fase de licenciamento as Obras de
Aproveitamento da Bacia do Rio ltapanhau para Abastecimento da RMSP. De
acordo com Relaténo de Impactc Ambiental — RIMA/2015, diz que a porgao da
sub-bacias do rio Itapanhal, a montante do local da captagdo no Rio
Sertaozinho, assim como o tragado da adutora e linha de transmissao, estao
situados no territério do municipio de Biritiba Mirim, pertencente 8 RMSP, e o rio
ltapanhau a partir de ponto pouco a jusante da captagao localiza-se na Baixada
Santista, para onde as aguas desse rio escoam, alcangando o Oceano Atlantico
em estuario no municipio de Bertioga.

141. As aguas captadas no Rio ltapanhau serao destinadas ao reservatdrio de
Biritiba, que se localiza na divisa dos municipios de Mogi das Cruzes e Biritiba
Mirim. Ainda neste quesito, vale ressaltar que o rio ltapanhau atravessa o Parque
Estadual da Serra do Mar (PESM) e o Parque Estadual Restinga de Bertioga, e
que a maior parte das obras do empreendimento estdo localizadas na Zona de
Amortecimento do PESM, todas elas, unidades de conservagao de protecgdo
integral administradas pela Fundagéo Florestal, sendo que até a presente data
o Parque Estadual Restinga de Bertioga ndo apresenta plano de manejo,
portanto nac apresenta ainda zona de amortecimento.
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3.3 Capacidade de tratamento

142. Os sistemas de tratamento atendem as condigdes legais de qualidade de
agua, a funcionalidade das ETA’s projetadas os sistemas produtores principais
existentes no municipio de Bertioga estdo apresentados no quadro 19 a seguir.

Quadro 19 — Capacidade de tratamento de agua por sistema produtor

Sistema produtor Unidade de tratamento Capacidade {I/s)
Furnas/Pelaes ETA Furnas Pelaes 180
ETA Itapanhai 200
ltapanhad

ETA Riviera de 530 Lourengo 278
Sdo Lourengo ETA S3o Lourengo 25
Boracéia ETA Boracéia 90
Costa do Sol ETA Costa do Sol 27

Guaxinduva ETA SESC 11,11

Afluente Ribeirdo dos Guaratuba II
Monos
Total 811,11

Fonte: Prefeitura de Bertioga - Secretaria de Meio Ambiente
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3.4 Capacidade de reservagao das instalagdes

143. O Quadro 20 apresenta a capacidade de reservagdo de agua tratada das
estacbes de tratamento operadas no municipio de Bertioga.

Quadro 20 - capacidade de reservagéo das instalagbes

Sistema instalagGes Tipo de Reservatoério Cap(a:.ir)lade
Semi-enterrado 900
Fumnas/Pelaes Furnas Pelaes
Metalico 5.000
ETA Itapanhad Apoiado 2.000
‘ Rese“‘l'_?“"j“" Vista Metalico 3.000
Itapanhad inda
Reservatdrio .
Indaia Metalico 3.000
ETA Riviera de .
Sao Lourenco Metalico 10.000
S&o0 Lourengo ETA Sao Lourengo Apoiado, Circular 1.000
Boraceia ETA Boraceia Apoiado, Circular 600
Apoiado, Circular 1.000
Costa do Sol ETA Costa do Sol
Elevado,Torre 600
Alfuente Ribeirao Apoiado 700
Monos Guaratuba Il
Elevado, Tormre 300
Total 28.100

Fante: Prefeitura de Bertioga, 2018.

144, No total o municipio apresenta uma reservagao de 28.100 m?, distribuidos
nos sistemas de tratamento.
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3.5 Condigao atual do sistema de esgotamento sanitario

145. O municipio de Bertioga apresenta atualmente 03 (trés) estagbes de
tratamento de esgoto.

146. O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Bertioga é dividido
em dois subsistemas denominados, a saber: Publico e Isolado (autonomo).
Ainda neste sentido, no municipio, a Unidade SESC Bertioga possui um sistema
privado de tratamento de esgoto, que se enquadra, de acordo com a Lei
11.445/2007 no artigo 5°, a saber:

Art. 5° Ndo constitui servigo publico a agdo de saneamento executada
por meio de solugdes individuais, desde que o usuario ndo dependa
de terceiros para operar 0s servigos, bem como as agdes e servigos
de saneamento bdasico de responsabilidade privada, incluindo o
manejo de residuos de responsabilidade do gerador.

147. O Subsistema Publico é operado pela SABESP e o Isolado é operado pela
Associagdao dos Amigos da Riviera de Sao Lourengo. Ambos apresentam
operagao completa no tratamento do esgoto, que serao descritos abaixo.
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Mapa 8 - Estacdes de Tratamento de Esgoto no Municipio de Bertioga

Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio de Bertioga

ETE Vista Lindgy,

{I‘E Riviera

50

100 km

Legenda

3 Limite municipal de Bertioga
Area Urbana
# ETE

Fonte: DataGeo e IBGE
Datum: Sirgas 2000
Fermanda Filipini Mansur dos Santos

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
Eng. Femando Poyatos
Coordenador de Planejamenta
Ambiental

A Bertio a
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3.5.1 Subsistema Publico - SABESP

148. A Sabesp opera duas estagOes de tratamento de esgoto, sendo ETE
Bertioga | e ETE Vista Linda.

149. Segundo dados da SABESP, referente ac més de dezembro de 2016, a
rede coletora de esgoto apresenta uma extens&o aproximada de 209 km, 11 km
de coletores, interceptores, emissarios e 10.969 ligacdes totais.

a) ETE Bertioga l

150. A ETE Bertioga | abrange a regiao iocalizada a sudoeste, delimitada pelo
canal de Bertioga e a colonia de férias do SESC. Esta area possui sistema de
esgotos sanitatio, apresentando 10.518 economias e 6.812 ligagdes totais,
composto ainda de rede coletora de esgoto, 09 (nove) estagbes elevatorias e 01
{um) estacao de tratamento localizada junto a8 Rua Manoel Gajo, 2547 — Parque
Estoril. A implantagio se iniciou no ano de 1986.

Figura 30 - Vista da ETE Bertioga |

Fonte: Prefeitura de Bertioga — Secretaria de Meio Ambiente

151. O sistema da ETE Bertioga | & realizado por meio do processo tipo
bioldgico aerobio - lodos ativados em bateladas. O sistema foi projetado de forma
modulada, facilitando a implantagao de novos modulos com a ampliagao da rede
coletora de esgotos, de forma que o sistema ndo se encontra saturado. A
capacidade de tratamento & de 192 I/s. Os efluentes coletados no sistema de
esgotamento sanitario de Bertioga sdo langados no Rio ltapanhau.

152. De acordo com Sabesp, no ano e 2016, foram tratados 2.677.955 m? de
esgoto, o que representa um tratamento de aproximadamente 84,92 |/s de
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esgoto. A estagao apresenta aproximadamente 84% de eficiéncia de remogao
de Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO.

153. Resumo do processo de tratamento esgoto por lodo ativado por batelada,
€ descrito a seguir:

— Consiste em submeter esgotos brutos ou pré-decantados a aeragéo
artificial, em reatores biolégicos denominados Tanque de Aeragdo (TA).

— Adenominagao de "Lodos Ativados” deve-se ao fato de que o proprio lodo
contido no esgoto bruto, quando submetido a aeragdo, adquire a
propriedade de estabilizar a matéria organica afluente, sendo de alguma
forma "ativado” por aeragao.

— O objetivo da aeragao € duplo: transferir oxigénio ao interior do liquido e
manter a massa aerada agitada a fim de homogeneiza-la impedindo o
fenédmeno de decantagao dentro do TA.

— Assim, o sistema de tratamento por meio de lodos ativados & um processo
bioldgico, no qual a mistura do despejo com o lodo ativado floculante é
agitada e aerada.

154. Descrigdo e Fungéo das Unidades de Tratamento.

— Peneiramento — Responsavel pela retengdo de solidos pesados e
sobrenadantes.

— Desarenagao — Responsavel pela decantagéo e retirada de areia.

— Aeragao — Responsavel pelo fornecimento de oxigénio para a criagao de
bactérias para degradagao do esgoto.

- Valvula de Saida — Responsavel pela retirada da parte liquida do tanque
para o langamento no corpo receptor, apos passar pelo tanque de contato
(TC).

~ Tanque de Contato (TC) — Responsavel pela desinfecgao através de gas
cloro para descarte no corpo receptor dentro dos parametros legais.

— Desidratagdo de lLodo — Depois de decantado sdo enviados aos
adensadores e posteriormente para o tanque de lodo onde sera
desidratado para disposigéo em aterro sanitario.

16 estadual — Decreto 8468/76 - Demanda Bioguimica de Oxigénio — DBO
» Mdximao/ano de 60 mg/L ou Remogdo de 80%.
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Figura 31 - Chegada do esgoto bruto na ETE Bertioga |

iz ¥ S

Fonte: Profeitura de Bertioga — Secretaria de Meio Ambiente

1565. Os residuos sélidos gerados na ETE Bertioga sdo encaminhados para o
Aterro Sanitario Sitio das Neves, no municipio de Santos. No sistema de
gradeamento foram geradas 25 toneladas de residuos e aproximadamente 170
toneladas de lodo.

Figura 32 — Médulos de tratamento da ETE Benrtioga

Fonte: Preleitura de Bertioga — Secretaria de Meio Ambiente
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Rio Rapanhaa

Fonte: Prefeitura de Bertioga - Secretaria de Meio Ambiente

b) ETE Vista Linda

166. A ETE Vista Linda abrange a regiao nordeste do Municipio de Bertioga,
que até o ano de 2002 nao possuia rede coletora de esgotos. No ano de 2010
foram construidas a de rede coletora de esgoto, 14 estagdes elevatorias e a
estagdo de tratamento localizada na Rua Eng. Eduardo Correia Costa, s/n -

bairro Chacaras.

Figura 34 - Vista da ETE Vista Linda

Fonte: Prefeitura de Bertioga ~ Secretaria de Meio Ambiente
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157. A ETE Vista Linda atende os bairros Jardim Rafael, Jardim Vista Alegre,
Jardim Vista Linda, Jardim Indaia e Jardim Sao Lourengo, nesta regido o sistema
de esgotos sanitario, apresenta 6.419 economias e 4.157 ligactes totais.

158. O sistema da ETE Vista Linda é realizado por meio do processo tipo
biolégico aerdbio - lodos ativados em bateladas, obtendo a mesma descrigdo do
sistema da ETE Bertioga |. O sistema foi projetado de forma modulada,
facilitando a implantagdo de novos modulos com a ampliagao da rede coletora
de esgotos, de forma que o sistema nao se encontra saturado. A capacidade de
tratamento € de 84 I/s.

159. De acordo com Sabesp, no ano e 2016, foram tratados 1.222.617 m® de
esgoto, o que representa um tratamento de aproximadamente 34,76 |/s de
esgoto. A estagdo apresenta aproximadamente 23% de eficiéncia de remogéao
de Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO.

160. Os residuos soélidos gerados na ETE Bertioga sao encaminhados para o
c Aterro Sanitario Sitio das Neves, no municipio de Santos. No sistema de
gradeamento foram geradas 18 toneladas de residuos, 213 toneladas de
residuos coletados na caixa de areia e aproximadamente 510 toneladas de lodo.

Figura 35 - Chegada do esgoto bruto

R

Fonte: Prefeitura de Bertioga ~ Secretaria de Meio Ambiente

161. No Jardim Sé&o Lourengo, parte do esgoto é coletado e enviado para uma
elevatoria que realiza o bombeamento por meio de tubulagéo que passa dentro
do loteamento Riviera de Sao Lourengo com destino a ETE Vista Linda.
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Figura 36 - Processo de desarenagao

Fonte: Prefeitura de Bertioga — Secretaria de Meio Ambiente

Figura 37 - Tanque de aeracéo

. : s

Fonte: Prefeitura de Bertioga — Secretaria de Meio Ambiente
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3.5.2 ETE Riviera de Sao Lourengo

162. O esgoto coletado junto aos apartamentos, casas e estabelecimentos
comerciais do Loteamento Riviera de Sao Louren¢o é enviado a uma Estagac
de Tratamento de Esgoto (ETE), localizada do outro lado da Rodovia Rio-Santos,
a aproximadamente 4 km da praia.

163. Tratamento biologico com pré e poés tratamento fisico-quimico. O
tratamento preliminar é composto por gradeamento, calha parshall — medicao de
vazao e caixa de sedimentacdo de areia. O tratamento primario — TPQA
(tratamento primario quimicamente assistido), o secundario é composto por 02
lagoas pulméo, 2 lagoas facultativas em paralelo, 1 lagoa de maturagao, 1
removedor de algas, 1 tanque de acido cloridrico para corre¢do do PH e sistema
de desinfec¢ao por cloro gas.

164. O langamento € realizado no corpo receptor Rio ltapanhal com eficiéncia
em torno de 86% de redugéo de DBO.

Figura 38 - Vista Aérea do ETE Riviera de S3o Lourencgo

Fonte: Associagio dos Amigos do Loteamento da Riviera de S30 Lourengo, 2017

165. Desde sua concepgédo, o projeto foi previsto para ser executado em
etapas. Para se adequar ao aumento da populagao e chegar ao patamar em que
se encontra hoje, a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) sofreu mudancas
ao longe dos anos: comegou com um processo biologico e, atualmente, também
recebe tratamento fisico-quimico. A metodologia permitiu sanar a questao do alto
grau de variagéao populacional e, como decorréncia, das oscilagées na produgio
de carga organica.

166. Cabe destacar que as instalagbes do sistema de tratamento de esgoto
sanitario da Riviera de Sao Lourengo estdo executadas para receber os efluentes
gerados quando da impiantagao total do Plano Urbanistico, ndo necessitando de
nenhuma ampliagéo adicional.
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Figura 39 - Estagao elevatdria de Esgoto

-

Fonte: Associa¢do dos Amigos do Loteamento da Riviera de 840 Lourengo, 2017

Figura 40 - Lagoa Anaerdbia

Fonte: Associagio dos Amigos do Loteamento da Riviera de S3c Lourengo, 2017
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Figura 41 — Lagoas facultativas e maturagao

=

Fonte: Associacio dos Amigos do Loteamento da Riviera de S8o Lourengo, 2017

Figura 42 - Esgoto tratado

Fonte: Associagdo dos Amigos do Loteamento da Riviera de Sdo Lourengo, 2017
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Figura 43 - Langamento do efluente

o

Fonte: Associagdo dos Amigos do Loteamento da Riviera de S3o Lourengo, 2017

3.5.3 Unidade SESC Bertioga — Sistema Privado

167. O processo empregado para tratamento do esgoto da unidade SESC
Bertioga @ do tipo “Lodo Ativado”, com aera¢éo prolongada fluxo continuo, o seu
principio de funcionamento & totalmente biologico, ndo precisando utilizar
nenhum tipo de produto quimico. A estagdo foi projetada para atender uma
populacdo de 2.000 pessoas, tendo uma capacidade de tratamento de 36 m*h
(10i/s) totalizando 864 m?/dia. Apresenta uma capacidade de remogéo de carga
superior a 95% de eficiéncia. Todo esgoto tratado é bombeado para o corpo
receptor no Rio ltapanhau, dentro dos padroes exigidos por leis ambientais.

Figura 44 - Vista aérea da ETE SESC

Fonte: SESC, 2017
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Fonte: Prefeitura de Bertioga - Secretaria de Meio Ambiente

168. A ETE do SESC se encontra em processo de modernizagdo com a
substituicdo do sistema tipo lodo ativado para membranas ultra filtrantes. O novo
sistemma permitira que aproximadamente 94% do efluente tratado retorne para
uso nas instalagdes do centro de férias no formato de agua de reuso para
alimentagéo das instalag6es de hospedagem (bacia sanitaria), lavagem de piso
€ rega de jardim.
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4. PROJEGAO POPULACIONAL E DOS DOMICILIOS

4.1. Metodologia

169. A projegao populacional do municipio de Bertioga foi realizada pela
Fundagdo Sistemna Estadual de Analise de Dados - Seade, por meio da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo - SABESP, que
contratou os servigos da Fundagéo para realizar as projecdes de populagéo e de
domicilios, estando estas projegdes vinculadas com a divulgagao de Censos
Demograficos do IBGE. A proje¢bes sdo necessarias para subsidiar a
caracterizagao da demanda por saneamento do municipio. Este item considerou
a: “Projecao da Populagao e dos Domicilios para os municipios do Estado de
Sao Paulo: 2010-2050".

170. Para proje¢ao de populagao, a Fundagéao Seade utiliza-se do Método dos
Componentes Demograficos que considera a interagdo dos trés componentes
basicos responsaveis pelo crescimento populacional: a fecundidade, a
mortalidade e a migracgao, permitindo o estabelecimento de diferentes hipoteses
sobre o comportamento futuro destas variaveis, assim como uma melhor
compreensao da participagao de cada variavel no crescimento populacional.

171. A proje¢do dos domicilios foi realizada pelo método conhecido como
Taxas de Chefia ou Pessoas Responsaveis pelos Domicilios, que considera a
hipotese de que existe uma relagao entre o crescimento do numero de domicilios
e a populagao a partir da faixa entre 15 e 19 anos até o grupo aberto de 70 anos
ou mais.

172. O numero de domicilios na area atendivel compde uma das variaveis
utilizadas no calculo dos indices de atendimento e de cobertura com os servigos
de abastecimento de agua e coleta de esgotos.

4.2 Estimativa de populac@o e de domicilios atendiveis

173. O Quadro 21 apresenta a estimativa anual de populacao e de domicilios
para o municipio de Bertioga:
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Quadro 21 - Estimativa de Populagio e de Domicilios — 2017/2046 (anc iniciatiano final)

( —[ Projecio Seade 2017-2046 1 Area Atendivel J
Abastecimento de Esgotamento j
ANO Populaciio Domicilios Agua Sanitério
i T
Total Urbana Total Urbana Po Dom Po Dom
| ‘ P I p

2017 59.353 58.713 57.883 56.451 33.798 32.496 33.798 32.496 |

| 2018 [ 60897 | 60276 59.822  58.421 | 34698 | 33.630 | 34698 | 33.630 |
| 2019 B 62482 | 61878 | 61.826 | 60.454 | 35620 | 34.801 | 35.620 | 34.801 ‘
|

2020 63.905 63.320 63.440 [ 62.107 36.451 35.752 | 36.451 35.752

-
[ 2021 65.152 64.588 64.633 ‘ 63.347 37.180 \ 36.466 37.180 36.466
2022 66.424 65.879 65.851 64.609 37924 37.193 37.924] 37.193

2023 67.721 | 67.194 67.096 65.897 38.681 37.934 38.681 1 37.934

|

[ 2024 | 69.043 | 68534 | 68.368 | 67.210 39.452 | 38.6% ‘ 39.452 | 38.690
| 2025 70.257 | 69.765 | 69.605 | 68.487 | 40.161 | 39.425 | 40.161 | 39.425 ‘
Lzozs 71356 | 70882 | 70.803 | 69.724 | 42201 | 41511 | 42.201 41‘5117
! 2027 | 72472 72016 | 72023 | 70981 | 44295 | 43659 | 44.295 | 43659
L 2028 | 73.606 | 73.166 | 73.265 | 72259 | 46.445 | 45.869 | 46.445 | 45869
| 2025 [ 74758 | 74333 | 74531 73559 | 48650 us.laizz © 48.650 48.144 |
2030 | 75789 | 75380 | 75.583 | 74647 | 50.821 | 50327 | 50.821 L-;o.az?
2031 | 76696 | 76.303 | 76413 | 75513 | 51.444 | 50.911 | 51.444 | 50911

- L |
2032 77.614 77.236 77.255 76.390 52.073 | 51.502 52.073 51.502

2033 78.543 78.179 78.109 77.278 52.7081 52.101J 52.708 ‘ 52.101

2034 79.484 | 79.133 | 78977 | 78.177 | 53352 | 52.707 753.35ﬂ 52.707
2035

| 80.340 | B0.002 | 79.808 | 79.038 | 53938 | 53.288 | 53.938 | 53.288
kzoas | 81109 | 80784 | 80600 | 79.859 | 54465 | 53.841 | 54.465 | 53.841 ‘
I |
2037 81.886 | 81.574 | 81.400 | 80.688 | 54.997 | 54.400 | 54.997 | 54.400 |
]

2038 | 82.670 L32.37o 82.212 81.5267 55.534 54,965 | 55.534 54.965
2039 83462 | 83.172 | 83.035 & 82373 56.075 | 55536 | 56.075 | 55.536

=

2040 | 84.184 | 83.905 | 83.763 | 83.125 | 56.569 Lse.ma 56.569 | 56.043

| 2041 84.835 | 84566 | 84.395 | 83.780 57.015 | 56485 | 57.015 | 56.485
| |

2042 85491 | 85.232 | 85.034 | 84442 | 57464 | 56.931 | 57.464 | 56.931

i |
2043 86.153 85.503 85.680 ‘ 85.110 57.916 57.381 57.916 57.381 ‘

2044 86.819 | 86579 | 86.334 | 85.785 53.3727 57.836 | 58.372 | 57.836 |
2045 87.447 | 87.215 | 86978 | 86.448 | 58.801 | 58.283 | 58.801 | 58.283
2046 \_88.034 87.809 | 87.612 | 87.099 59,201 | 58,722 L59.201 58.722 |

L
Fonte: SABESP, 2017.
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5. PROJEGAO DAS DEMANDAS DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

52 Projegdo da Demanda de Agua

174. Inicialmente, o estudo de demanda foi desenvolvido no ambito da Revisao
do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Baixada Santista -
PDAABS/2011, a partir de elementos definidos no Estudo Demografico
desenvolvido para esse estudo (populagao fixa e flutuante, nimero de domicilios
ocupados e de uso ocasional), bem como de dados operacionais, limites dos
setores de abastecimento, indicadores de consumo, indices de perdas e de
coeficientes de variagdo de consumo. O referido estudo abrangeu os 9
municipios da RMBS.

175. Posteriormente, considerando o tempo decorrido desde a elaboragao do
refeido estudo e buscando a padronizagdo dos procedimentos de
contratualizagdo com os varios municipios, adotou-se a Proje¢do Seade 2010-
2050, elaborada pela Fundagéo Seade.

176. O parametro especifico adotado para o estudo de demanda foi o do
“consumo total por economia residencial”, expresso em m¥ecoriomia.més,
calculado a partir do volume medido total no ano e do numero de economias
residenciais ativas.

177. O estudo de demandas especifico para o municipio foi desenvolvido tendo
como base a premissa de atendimento a area atendivel com sistemas publicos
de abastecimento de agua e sistemas autdénomos.

Conceitos Gerais — Vazdes de Agua

178. A demanda média foi definida como a soma do consumo total com a
parcela de perda real, tendo sido calculada para a RMBS e para cada municipio.

DEMANDA MAXIMA DIARIA = DEMANDA MEDIA*(k1=1,2)

Onde, B
DEMANDA MEDIA = CONSUMO TOTAL + PERDAS TOTAIS

e

CONSUMO TOTAL = CONSUMOS (Residencial + Comercial + Industrial +
Publico + Operacional) + Grandes Consumidores
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179. O resultado da proje¢do de demanda maxima diaria para o periodo anual
esta apresentado no Quadro 22.

Quadro 22 - Projegédo da Demanda Maxima Diaria — Periodo Anual (L/s)

Demanda M&xima Demanda Maxima
ANO Diarta (L/s) ANO Disrfa (L/s)

RMBS | Bertioga L RMBS | Bertloga
2017 | 8475 | 360 | 2032 | 8645 | 434
2018 | 8532 364 2033 | 8.692 438
2019 | 8.587 373 2034 | 8.739 443
2020 | 8.644 381 2035 | 8.795 447
2021 | 8.623 387 2036 | 8.829 452
2022 | 8.616 392 2037 | 8.863 456
2023 | 8.614 398 2038 | 8.896 460
2024 | 8.617 403 2039 | 8.930 465
2025 | 8.616 409 2040 | 8.961 468
' 2026 | 8.614 405 2041 | 8.986 470
2027 | 8.609 408 2042 | 9.012 472
2028 | 8.595 411 2043 | 9.035 475
2029 | 8578 | 415 L 2044 | 9.059 477
2030 | 8.552 419 2045 | 9.079 479
2031 | 8.599 430 2046 | 9.098 482

Fonte: SABESP, 2018.

180. Ainda neste sentido, para este plano foi elaborada a proje¢éo da demanda
maxima diaria de verdo, com base nos mesmos critérios da projegéo anterior,
mas considerando o “consumo total por economia residencial”, do periodo de
temporada, meses de janeiro e fevereiro, cujo pardmetro especifice de “consumo
por economia”, expresso em m3/economia.més, foi calculado sobre a parcela das
economias residenciais ativas com caracteristicas de consumo anual
caracteristico da populagido fixa. As amplia¢gdes dos sistemas de agua sao
definidas com base nessa demanda de verao, ou seja, para o abastecimento de
todas as economias atendidas projetadas com ocupagéo média. A projegao pode
se visualizada no quadro 22.

81



LYW

Prefeitura do Municipio de Bertioga
Estado de Sao Paulo

Estiuecian Baluearia AGr o P9 MUNICIPIO
G635 15 AzuL

Quadro 23 - Projeg&o da Demanda Maxima Diaria — Periodo de Verdo (L/s)

Demanda Maxima Demanda Maxima
ANO Diaria (L/s) ANO Diéria (L/s)

RMBS Bertioge RMBS Bertioga
2017 10.787 460 L 2032 | 11.251 602
2018 10.859 475 2033 11.335 609
2019 10.928 490 2034 11.419 615
2020 11.003 515 2035 11.511 622
2021 10.991 522 2036 11.580 628
L 2022 10.999 531 2037 11.648 634
2023 11.013 539 2038 11.717 640
2024 11.036 548 2039 11.786 645
2025 11.061 556 2040 11.850 649
2026 11.080 563 L 2041 11.905 653
2027 | 11.097 569 L 2042 | 11.962 657
2028 11.0089 577 2043 12.016 661
2029 11.097 584 2044 12.070 665
2030 11.085 580 2045 12.119 670
2031 11.167 596 2046 12.168 673

Fonte: SABESP, 2018.

5.3 Projecao das Vazdes de Esgoto

181. O estudo das vazdes para os sistemas de esgoto da RMBS foi
desenvolvido a partir de elementos definidos no estudo demografico elaborado
pela Proje¢ao Seade para o periodo 2010-2050, bem come, por elementos da
revisao do PDAABS/201t1 como indicadores de consumo e outros, além de
dados operacionais, limites de bacias de esgotamento, abrangendo os 9@
municipios atendidos pela Sabesp.

182. Assim como para o calculo da demanda no Sistema de Abastecimento de
Agua, o parametro especifico adotado para o estudo das vazdes de esgoto foi o
do “consumo por economia”, expresso em m*economia.més, calculado a partir
do volume micro medido anual de agua e do nimero de economias ativas com
caracteristicas de ocupacac por populagao fixa.
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Conceitos Gerais — Vazbes de Esgoto

183. O estudo de vazdes de esgoto abordou prioritariamente as projecdes de
vazdes coletadas e tratadas para cada um dos municipios que integram a RMBS.

184. A vazio coletada se compde de duas parcelas: consumo de agua, ao qual
é aplicado um coeficiente de retorno, e agua de infiltragdo no sistema de coleta
de esgoto. A primeira é decorréncia direta das liga¢gdes que estdo conectadas ao
sistema de rede coletora, acrescida da parcela de perda aparente
correspondente, e a segunda, é determinada pela taxa linear de infiltragéo
multiplicada pela extensio da rede coletora de esgoto.

VAZAO MEDIA DE ESGOTO COLETADO = [(Consumo medido + Parcela de
Perda Aparente) * Coef. de Retorno] + (Extensio de Rede de Esgoto * Taxa de
Infiltracéo)

185. Segundo a SABESP (2017), para a determina¢do do consumo medido
sdo consideradas todas as categorias de uso da agua, qual seja, residencial,
comercial, puablico, industrial e usos emergenciais e sociais.

186. Ainda de acordo com a SABESP, o coeficiente de retorno ou taxa de
retorno representa o percentual de volume disponibilizado para consumo através
das ligagdes domiciliares e outras formas de abastecimento, que se considera
ser encaminhado para o sistema de esgoto, por meio das redes de coleta de
esgoto, cujo valor adotado foi 0,8. A taxa linear de infiltragao assume valores
diferenciados em fungdo do tipo de solo em que a rede coletora esta assentada.
Para a litoral foi assumido o valor de 0,3 (L/s)/km de rede coletora , que é utilizado
em estudos e projetos para a regiao.

187. A vazdo de esgoto tratada € a vazdo que efetivamente chega as Estagoes
de Tratamento — ETE’s, por meio do sistema de coletores tronco e interceptores,
e para a qual sdo definidas as capacidades das ETE's no horizonte de
planejamento. E calculada a partir da vazédo coletada e da efetividade e eficiéncia
do sistema de afastamento, traduzido para efeito de calculo, pelo indicador
“Indice de Tratamento de Esgoto - ITEC”.

VAZAO MEDIA DE ESGOTO TRATADO = Vazio Média de Esgoto
Coletado * Indice de Tratamento (ITEC)

188. A projegao das vazbes de esgoto para o municipio foi desenvolvida tendo
como base a premissa de atendimento a area atendivel com sistemas publicos
de esgotamento sanitarios atendidos pela SABESP, definida no Anexo I.

189. No Quadro 23 encontra-se a projecao da vazdo de esgoto tratado para o
municipio de Bertioga, conforme critérios indicados acima.
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Quadro 24 - Projecdo das Vazdes Médias de Esgoto Tratado de Verdo (L/s)

| vazdes Médias de Esgoto Vazbes Médias de Esgoto |
ANO (L/s) ANO {L/s)
Anual Verdo “ Anual Verdo
‘ 2017 149 165 } 2032 301 441
| 2018 165 204 2033 304 446 |
2019 175 219 2034 7 | ast {
‘ﬁzozo 191 266 _ﬁzoas R
2021 201 279 2036 | 313 460 |
2022 207 303 | 2037 316 465
2023 218 325 - 2038 319 269
2024 | 229 348 2039 321 474
2025 237 363 2040 324 a78
P 2026 245 376 | | 2041 326 482
l\ 2027 257 30 | 2082 328 486
2028 268 404 2043 330 490
2029 281 418 2044 332 495
2030 292 a32 ' 2045 334 a99 |
2031 298 a??"J 2046 | 336 503

Fonte: SABESP, 2018.
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6. ATENDIMENTO A DEMANDA DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO
6.1 Atendimento a Demanda de Agua

190. A partir da disponibilidade hidrica dos mananciais explorados, das
capacidades atuais dos sistemas produtores e da evolugao da demanda maxima
diaria, identificou-se o binomio oferta/demanda e, como consequéncia, as
necessidades de incremento de mananciais, de tratamento, de adugado e
reservacao de agua tratada.

191. A avaliagio das intervengbes necessarias nos Sistemas de Agua do
municipio ndo considera apenas a visdo do atendimento em sua area de
abrangéncia, mas como ja é realizado no sistema Boracéia admite-se, solugdes
regionais para a produgao de agua. Esta intervengdo podera ocofrer, como
exemplo no sistema Caruara, podendo no futuro realizar o abastecimento do
Bairro Caibura. Assim, as solugbes para o atendimento as demandas passaram
a ter um carater regional, com a implantagdo de sistemas integrados de
abastecimento de agua, beneficiando mais de um municipio.

192. A formulagdo de alternativas para o atendimento & demanda teve como
premissas basicas:

— Manutengdo integral dos sistemas produtores atuais {mananciais e
ETAs),

— Agregar ao sistema de produgao das aguas, os mananciais situados em
regibes (ou areas) onde nao ha enquadramento na Lei Federal
11.445/2007, em especial ao Artigo 10, paragrafos 1° e 2°.

— Atendimento a demanda maxima diaria de verao;

— Novos mananciais ou solugoes de regularizagdo de vazdo com maior
facilidade legal e institucional,

— ETAs com possibiiidades de ampliagao, e

— Menores interferéncias no sistema adutor.

193. Estdo previstas obras e agdes a serem desenvolvidas para a ampliagdo
da produgao, adugao, reservagao e distribuigao de agua e também para garantia
da qualidade da agua tratada a ser distribuida a populagdo, tendo como
principais intervengodes:

~ Obras e agbes para adequagao do sistema;

- Investimento para expanséao e crescimento vegetativo;

— Ampliagéo dos Sistemas Integrados de Abastecimento de Agua;
— Ampliagao da disponibilidade hidrica;

— Ampliagao da capacidade de produgio do sistema;

— Ampliagao e adequagao do Sistema Adutor;

— Redugéao de perdas;
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-~ Ampliagdo da capacidade de reservagao de agua tratada (reservatorios);

- Renovagbes dos ativos do sistema existente, fundamental para a
manutengao da base existente.

6.2 Atendimento a Vazao Tratada de Esgoto

194. A partir da avaliagao do sistema de coleta e afastamento sob o enfoque
de capacidade hidraulica e eficiéncia dos coletores e interceptores existentes,
identificacdo de areas ainda ndo atendidas, capacidade das Estagbes de
Tratamento de Esgoto ~ ETEs existentes e da evolugdo das vazdes medias
coletadas e tratadas pelo sistema, foram identificadas as necessidades de
implantagdo de coletores tronco e interceptores para a complementagdo ou
renovagao dos ativos do sistema de afastamento, as ampliagbes das ETEs para
atendimento a previsdc de vazao media de esgoto e melhoria do efluente. A
todas essas agdes propostas esta associada a ampliagdo dos indices de coleta
e de tratamento do esgoto coletado, de acordo com as metas estabelecidas.

195, Além das agdes necessarias para a expansao do sistema de esgoto e de
adequacgdo das ETEs para melhoria da qualidade do efluente tratado, inclui-se
neste item tambem acgdes especificas para otimizagao do sistema existente com
a eliminagao de langamentos indevidos.

196. Destacam-se como principais conjuntos de intervengoes:
— Programa Onda Limpa — Etapa Complementar e Etapas Futuras;
— Investimento para expanséao e crescimento vegetativo;
— Ampliagéo da coleta dos esgotos;
- Execugéo de coletores tronco;
— Execugao de elevatdrias e linhas de recalque;

— Renovagodes dos ativos do sistema existente.
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7. OBJETIVOS E METAS DO PLANO
7.1.OBJETIVOS

197. O Plano Municipal de Saneamento do municipio de Bertioga foi eiaborado
tendo como objetivo a universalizagao do saneamento basico para os servigos
relacionados aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
Ressalte-se que os outros servigos que compdem a definigdo de “saneamento
basico”, como: limpeza urbana, residuos sélidos, drenagem e aguas pluviais,
estdo sendo elaborados de forma especifica para cada tipo de servigo, conforme
previsao legal.

198. Ainda nesta vertente, sdo também objetivos determinantes que comp&em
o Plano Municipal:

- asustentabilidade ambiental da prestagdo dos servigos, expressa no uso
racional dos recursos hidricos e da energia; na protegdo e preservagio
dos mananciais, das varzeas, mangues e canais dos cursos d’'agua e
das areas legalmente protegidas;

— a qualidade, regularidade e eficiéncia da prestagao dos servigos,
expressa na qualidade da agua distribuida, dos esgotos dispostos e dos
servigos prestados; na regularidade dos servigos de abastecimento de
agua, coleta de esgotos, sem descontinuidades comprometedoras da
qualidade de vida e bem estar da populagdo; e na eficiéncia da
operadora relativamente aos servigos prestados e ao atendimento
oferecido a populagdo nos seus reclamos;

— a modicidade das tarifas praticadas, expressa na otimizagdo das
instalagdes existentes e das intervencgdes programadas; na adogdo de
metas progressivas e graduais de universalizagdo do acesso aos
servigos; e na utilizagdo de recursos e solugdes disponiveis locaimente.

7.2.METAS
7.2.1. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

199. A universalizagdo do acesso aos servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, esta representada pela ampliagac do atendimento, que
deveria ideaimente atingir 100% da area municipal. Entretanto, os sistemas de
abastecimento de agua e de esgotos sanitarios tém custos de implantagao
bastante elevados, além do que a operagdo dos sistemas também demanda
continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos
usuarios — diretamente, por meio de tarifas, ou indiretamente por meio de
impostos publicos.

200. Na area atendivel pela SABESP, a cobertura atual do servigo de agua em
Bertioga ja atingiu a universalizagdo, atendendo o montante de 98% dos
domicilios em areas regulares. Ja a cobertura dos servigos de coleta de esgoto,
conforme informagbes da SABESP (dezembro de 2016), € de 53% dos
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domicilios. Além disso, conforme informagdes coletadas, em alguns pontos da
cidade, atendidos com coletores tronco, a populagéo nao realiza a ligagao do
esgoto. E estimado que uma pequena populagdo que tem acesso aos coletores
néo realiza esta ligagdo. Neste caso, sugere-se um programa de educagdo
ambiental para sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia da destinacgao
adequada dos esgotos para prevencao de doenca e trabalho de fiscalizagdo com
a identificagdo das residéncias que por ventura nao se conectarem a rede para
procedimentos administrativos e legais.

201. No caso do loteamento Riviera de Sao Louren¢o o indice de atendimento
€ de 100% para o abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto. Vale
ressaltar que esta sendo previsto a ampliagdo do empreendimento, que
atualmente se encontra embargada pelo Ministério Pdblico Federal.

202. Deve-se mencionar, ainda, que existem em Bertioga areas com ocupagéo
irregular que totalizam 47,99 ha. Estas areas nao sédo atendidas pelos servigos
de agua e esgoto tendo em vista os impedimentos legais. De acordo com a
SABESP, os valores dos investimentos para o atendimento desses servigos
nessas areas foram estimados em cerca de R$ 4 milhdes, considerando somente
os elementos lineares como rede de distribuicdo de agua e coleta de esgotos
sanitarios. Contudo deve-se ressaltar que este valor é a estimativa maxima para
atendimento integral dessas areas, sendo que em alguns casos, tendo em vista
a localizagao das mesmas, o adequado seria a remog2o da populagao, por se
tratarem de areas de preservacio permanente.

7.2.2. Metas Propostas

Quadro 25 - Metas para Cobertura com Abastecimento de Agua e Coleta de
Esgoto e para Economias Conectadas ao Tratamento de Esgoto da SABESP

ANO indice de Cobertura Economlas Conectadas ao
Abastecimento de Agua |  Coleta de Esgoto Tratamento de Esgoto
2020 98% 81% 100%
2024 98% 94% 100%
Lzoza 98% 95% 100%
2032 98% 95% 100%
2036 98% 95% 100%
2045 98% 95% 100%
I

Fonte: SABESP, 2018.
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Quadro 26 - Metas para indice de Perdas Totais por ligagao na Distribuig&o da Area de

Atendimento da SABESP
ANO “"’2‘:;1"7’“ 2020 | 2024 | 2028 | 2032 | 2036 | 2046
Indice
{Litros/ligagao X 307 298 293 288 284 282 261
dia)

Fonte: SABESP, 2018.

Quadro 27 - Metas de Universalizagdo do Acesso aos Servigos para Bertioga da Area de
Atendimento da SABESP

MUNICIPIO DE BERTIOGA
i Metas
. *Indices
Sistemas Indicadores Atuais ermereencial Curto Prazo Médio Prazo | Longo Prazo
8 (2017/2021) (2022/2025) {2026/2046)
Indice Cobertura €Az 98% 08% oo -
Abastecimento
Abastecimento
de dgua [ndice Perdas
Totals 1PDt 298 293 261
{Utros/ligacéo X dia}
indice Cobertura ICE - 53% 1% otk .
Esgoto
Esgotamento
Sanitério Indice Economias
Conectadas 1EC = 100% 100% 100% 100%
Tratamento

Fonte: Prefeitura de Bertioga e SABESP, 2018.

203. As metas do loteamento da Riviera de Sado Lourengo, operados pela
Associagdo dos Amigos da Riviera de Sao Lourengo, se diferenciam do sistema
publico, tendo em vista que o empreendimento se encontra em implantagéo.
Atualmente o loteamento apresenta 100% de cobertura de agua e esgoto. Ainda
nesta vertente, a ETE da Riviera de Sao Lourenco ja foi projetada e construida
para a capacidade maxima previsto na concepg¢ao do empreendimento. Com a
aprovagao/liberagéo da expansao do empreendimento deverao ser implantadas
imediatamente a infraestrutura para abastecimento de agua, rede coletora de

esgoto e destinagao para o tratamento, sendo os custos de responsabilidade do
incorporador.
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8. AGOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E METAS

204. As acgbes necessarias para atingir os objetivos e metas do Plano de
Saneamento Basico passam necessariamente por trés etapas:

. Ag¢des Preliminares — Constituidas por a¢gbes necessarias anteriormente
a implementagao do Plano de Saneamento Basico, para criagdo das
condigbes objetivas que permitirdo implementa-lo; de competéncia
essencialmente do titular dos servigos (a Administragao Municipal);

IIl.  AgbOes Objetivas — Constituidas por ag¢des de competéncia
primordialmente dos operadores dos servigos de saneamento basico,
mas tambem dos orgaos de regulagao e fiscalizagao;

lll. Agbes Corretivas — Constituidas por aguelas necessarias para ajuste
dos procedimentos quando a implementagao das agdes programadas
nao demonstre estar sendo suficientemente adequada e eficaz para o
atendimento das metas; de competéncia essencialmente dos
operadores dos servigos com interveniéncia dos orgéos de regulagao e
fiscalizagao.

205. As agdes, intervengoes e previsbes de investimentos tiveram o apoio
técnico da SABESP, conforme previsto no §1° do Artigo 19 da Lei 11.445/2007,
nas areas de atuagéo da companhia. Para a area de intervengao do Loteamento
da Riviera de Sao Lourengo, as a¢des e investimentos tiveram o apoio técnico
da Associagdo dos Amigos do Loteamento da Riviera de Sao Lourengo'? e da
Empresa Sobloco Construtora S.A., que sdo responsaveis pelo planejamento,
implantagéo, operagéo e manutengao do loteamento.

8.1.ACOES PRELIMINARES

* Institucionalizagdo de Normas Municipais com designa¢édo dos entes
responséaveis pelo planejamento, operagéo, regulagio e fiscalizagao dos
servigos,

* Criagao dos entes publicos designados, com definicdo das atribuigGes e
edigdo das normas de procedimento correspondentes — estas inclusive
para os entes privados envolvidos quando for o caso;

o Cria¢cao dos mecanismos de controle da prestagdo dos servigos,
preferencialmente incluindo a participagéo da sociedade civil;

¢ FEgquacionamento da obtengdo dos recursos necessarios a
implementagdo das obras, interven¢gdes e agdes previstas no Plano
Municipai de Saneamento, possivelmente através da articulagdo com
agentes regionais, estaduais ou federais;

17 0 loteamento da Riviera de S3o Lourengo comegou a ser planejado na década de 70, sendo aprovado
no aho de 1979, Toda a implantagdo do loteamento ficou a cargo da Empresa Sobloco Construtota S.A,
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8.2. AGOES OBJETIVAS

* Revisao, pelos respectivos operadores de cada sistema componente do
saneamento, das proposigoes de obras, intervengdes e demais agbes
antevistas como necessarias no Piano Municipal de Saneamento,
validando-as ou propondo outras mais efetivas para se atingir os
objetivos e metas estabelecidos no mesmo;

+ Efetiva implementagdo dos estudos, projetos, obras, intervengdes e
demais agdes objetivas preconizadas (previstas neste Plano);

e Coleta sistematica dos parametros tecnicos necessarios a apuragao dos
indicadores utilizados para controle e avaliagdo da prestagdo dos
servigos;

e Processamento dos dados coletados e disponibilizagdo anual dos
indicadores apurados a todos os envolvidos;

+ Controle sistematico da evolugéo dos indicadores.

8.2.1. Acdes Objetivas para o Sistema de Abastecimento de Agua

206. O fator principal das agdes objetivas para o sistema de abastecimento de
agua e a sua ampliagdo com vistas a universalizagdo do atendimento e a
methoria da gestao do sistema. Estes fatores estao sustentados nos preceitos
elementares na prestagéo dos servigos, visando a minimizagao de ocorréncias
prejudiciais aos servigos a seus Usuarios e ao meio ambiente, a saber:

e Garantia de disponibilizagao regular e continua de agua tratada a
populagao;

e Garantia de qualidade da agua tratada distribuida a populagao;

¢ Ampliar a capacidade de reservagao de agua tratada nas ETA's.

* Redugao da perda de agua no sistema de abastecimento; e

¢ Melhoria da qualidade dos servigos a populagao.

207. Nos quadros 28 e 29 é apresentada uma sintese das intervengbes
previstas para uma rapida compreensio das agdes objetivas sugeridas para
abastecimento de agua no Municipio, atualmente operada pela SABESP, e em
especifico para o Loteamento Riviera de Sao Lourengo. O planejamento das
necessidades previstas para o sistema de abastecimento de agua, para o
atendimento as metas do Plano, é apresentado detalhadamente, incluindo os
Programas, Planos e Outras Agdes, no Capitulo 9 adiante.

91




Prefeitura do Municipio de Bertioga

Estado de Sdo Paule
Lstanein Baluearia

R
i 50

DOATID

D
o

Fr4S
b#.)(
azr

MUNICIPIO
AIUL

Quadro 28 - Resumo das Acbes para o Sistema de Abastecimento de Agua da Area de
Atendimento da SABESP

MUNICIPIO DE BERTIOGA

Tipo de
Intervencao

IimplantacSo

Localidade

intervengbes
Planejadas

Metas

Investimentos

Abastecimento

Perdas
{Utros/iguglio X dta}

Emergencial

2017

98%

307

Curto Praro

De 2017 a
2021

Itapanhad

Ampliagdo do
Sistema Produtor

Ampliagdo do
Sistema Distribuidor

Sao Lourengo

Melhoria do
Sistema Produtar

Costa do Sol

Ampliagdo do
Sistema Produtor

RS 22.877.352,00

Ampliacdo do
Sistema
Distribuidor

Boracéia

Amgpliacio do
Sistema Produtor

Ampliacdo do
Sistema Distribuidor

Todo

Programa de
Reducag de Perdas

Municipio

Atendimento ao
Crescimento
Vegetativo

98%

298

Médio Prazo

De 2022 a
2025

Costa do Sol

Amplia¢do do
Sisterna Produtor

Ampliagdo do
Sistema Distribuidor

Gestdo e Operagdo
do sistema

Tedo
Municipio

Programa de
Reducac de Perdas

Atendimento ao
Crescimento
Vegetativo

R$ 27.478.576,00

98%

292

Longo Praro

De 2026 a
2046

Todo
Muhicipio

Ampliagdo do
Sistema Distribuidor

Gestdo e Operacio
do sisterma

Programa de
Reducdo de Perdas

Atendimento ac
Crescimento
Vegetativo

R$41,574.192,00

98%

261

Fonte: Prefeitura de Bertioga e SABESP, 2018.
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208. No quadro 29 é apresentado o plano de investimento para agua no
loteamento Riviera de S&o Lourencgo.

Quadro 29 - Resumo Investimento Agua Loteamento da Riviera de Sdo

Lourengo
UNIDADES T 2018 2022 | 2023 -mﬁ_ﬂﬁf
Produgao
(captacdol adugdo de agua bruta/ | 5 age 59675 | 835,000,867 - 3.822,000,59
tratamenta)
e Aducdo de Agua Tratada
Reservagio - 3.367‘000,677 - 3.367.000,67 |
Rede e Ligacdes © 1.139.000,22 | 500.000,53 545.000,16 2.184.000,91
Renovagao de Ativos 2.567.000,87 Fz.goo.ooo,ss 444700089 | 991600041
TOTAL - AGUA 6.693.000,81 | 7604.000,72 | 4.993.00005 | 19.291 ooosT‘

Fonte: Associacdo dos Amigos do Loteamento da Riviera de S&o Lourengo, 2017,

8.2.2, Agdes Objetivas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

209. O enfogue das ag¢des objetivas para o sistema de esgotos sanitarios é a
ampliagdo com vistas a universalizagdo do atendimento; melhoria do
atendimento ja praticado; o tratamento da totalidade dos esgotos coletados; e a
melhoria da gestdo do sistema com vistas & minimizagdo de ocorréncias
prejudiciais aos servigos, a seus usuarios e ao meio ambiente, garantindo:

e Expanséo da coleta dos esgotos visando a universalizagao da cobertura;

« Ampliagao do sistema de afastamento dos esgotos coletados para
tratamento;

« Ampliagdo da capacidade de tratamento das ETE's;
* Melhoria da qualidade do tratamento do esgoto;

* Renovagao dos Ativos existentes.

210. Da mesma forma do abastecimento de agua, sera apresentada o resumo
dos investimentos em esgoto no Municipio, atualmente operada pela SABESP,
e em especifico para o Loteamento Riviera de Sao0 Lourencgo. O resumo consta
nos quadros 30 e 31, respectivamente.
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Quadro 30 - Resumo das Agdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario da Area de
Atendimento da SABESP

Tipo de intervencles Investimeantos Matas
Intervenclo | !Mmplamacio Unidade Planejadas {milh8es de reels) Atendimento | Tratamento
Emergencial 2017 - - - 53% 100%

Chéacaras Vista Linda,
B lardim Vista Linda, implantagdo 56% 100%
Em execucdo 2017 fardim Vista Alegre e | rede de esgoto
Jardim Rafael
Tratamento e
Afastamento de Ampliagdo e
Esgotos (ETE, EEE, linhas Adequagio
de recalque, coletores, sisterna Esgoto
interceptores & outros)
Implantacao
Redes de ligagdes de rede de esgoto e
esgoto expansdo
crescimento
vegetativo
De 2017 a =
Curte Prazo 2021 Recuperagao RS 74.078.279 81% 100%
estruturas,
Renovagdo de Ativos substituictes
coletores e redes
de coleta
Outros
Tratamento e
Afastamento de Ampoliagdo e
Esgatos (ETE, EEE, linhas Adequacio
de recalque, coletores, sistema Esgoto
interceptores & outros)
Implantagio
Redes de ligagoes de rede de esgatoe
esgoto expansao
crescimento
Médio Prazo De;::lsl ! vegetativa 84% 100%
RS 93.995.822
Recuperagao
estruturas,
Renovagao de Ativos substituigdes
coletores e redes
de coleta
Outros
Tratamento e
Afastamento de Ampliagdo e
Esgotos {(ETE, EEE, linhas Adequagdo
de recalque, coletores, sistema Esgoto
De 2026 a intercepiotis e oLLrps)
Longe Praza 95% 100%
2046 Redes de ligagdes de Implantagio RS 79.838.195
esgoto redede esgotoe
expansdo
cresclmento
vegetativo
Recuperagdo
estruturas,
Renovacio de Ativos substituicdes
coletores e redes
e roleta
QOutros

Fonte: Prefeitura de Bertioga e SABESP, 2018.
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211. Desde a sua concepgao, o projeto foi previsto para ser executado em
etapas. Para se adequar ao aumento da populagdo e chegar ao patamar em que
se encontra hoje, a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) sofreu mudangas
ao longo dos anos:; comegou com um processo bioldgico e, atualmente, também
recebe tratamento fisico-quimico. A metodologia permitiu sanar a questéo do alto
grau de variagé@o populacional e, como decorréncia, das oscilagdes na produgao
de carga organica.

212. Vale destacar que as instalagdes do sisterna de tratamento de esgoto
sanitario da Riviera de S&o Lourengo estdo executadas para receber os efluentes
gerados quando da implantagéao total do Plano Urbanistico, ndo necessitando de
nenhuma ampliagao adicional. No quadro 31 segue o resumo dos investimentos
para o loteamento, com a previsao final em 2034, quando da implantacio final
do plano urbanistico aprovado.

Quadro 31 - Resumo Investimento em esgoto no Loteamento Riviera de S&o Lourengo

UNIDADES 2018 -2022 | 2023-2027 | 2027 - 2034 L TOTAL
Tratamento e Afastamento de } ; } )
Esgotos 'J

Rede e Ligagdes de Esgoto 13.167.000,19 | 6.309.000,94 | 9.065.000,54 | 28.542.000,67
S o

Renovagic de Ativos 4.074.000,64 | 4.911.000,49 | 8.009.000,13 | 16.995.000,26

|‘ TOTAL - ESGOTO 17.241.000,83 | 11.221.000,43 il?.074.000.67 46.537.000,93

Fonte: Associagiio dos Amigos do Loteamento da Riviera de $40 Lourengo, 2017.

213. No quadro 32 e apresentado o resume os investimentos previstos para o
Municipio de Bertioga, visando a universalizacdo dos servigos na area de
atendimento da SABESP. No quadro 33 s&o apresentados os investimentos no
loteamento Riviera de Sao Lourengo.

Quadro 32 - Resumo dos Investimentos Previstos para o municipio Bertioga® da Area de
Atendimento da SABESP

IAGUA. ESGOTQ e OUTROS 2017 -2021 2022 -2025 2026 -2046 TOTAL

}—ﬂgua 122.877.352,00 | 27.478.576,00 | 41.574.192,00 | 91.930.120,00
{ Esgoto 74.078.279,00 | 93.905.822,00 | 79.838.195,00 |247.512.296,00
Eens de Uso Geral 1.590.486,00 | 1.088.307,00 6.210.377,00 | 8.889.170,00
‘ TOTAL GERAL 98.546.116,00 | 122.562.703,00 | 127.622.764,00 | 348.731.586,00

Fonte: Prefeitura de Bertioga ¢ SABESP, 2018.

214. Para o loteamento Riviera de S3o Lourengo a composigao do Plano de
Investimentos visa o atendimento as suas demandas no horizonte da
implantagao do restante do Plano Urbanistico da Riviera de Sao Lourengo e de
sua manutengao.

18 Excluir o loteamento Riviera de 58c Louren¢o, pois o mesmo apresenta plano de expansio e
investimento de especificos.

85



R . . DOANOID
Prefeitura do Municipio de Bertioga

Estado de Sao Paulo

7] - » I - AN S |
Lstaneia Balnearia OGS0

MUNICIPIO
AZUL

Quadro 33 - Resumo Investimento no Loteamento Riviera de Sdo Lourengo

AGUA, ESGOTO e OUTROS 2018 - 2022 2023 - 2027 2028 - 2034 TOTAL 1

gua - 4.125.000,94 4.?04.(]00£7—‘T 545.?00,16__1i375.000,417_‘
»»Esgotu ‘ 13.167.00%7 6.309.000,94 | 9.065.000,54 28.542.000,64?—
| Renovagio de ativas | 6.642.000,51 7.612.000.14 | 12.457.000,02 | 26.911.000,67
LT. GERAL 23.935.000,64 L 13.326.000,133.067.000,72 64.829.000,51

Fonte: Associagio dos Amigos do Loteamento da Riviera de S3o Lourengo, 2017.

8.3.AGOES CORRETIVAS

215. As agdes corretivas poderédo ser aplicadas a quailquer momento para a
adequacgdo dos servigos especificados neste plano, podendo implicar tanto em
revisbes de planos e programas quanto em revisdo de procedimentos e
metodologia de trabalho, cabendo aos agentes responsaveis pela fiscalizagao
dos servigos a constatagdo da necessidade e aos agentes responsaveis pela
operagao dos sistemas a adequagao e/ou revisao de seus planos, programas ou
procedimentos.

216. O acompanhamento sistematico da prestagéo dos servigos especificados
neste plano, deverao ter sua avaliagao da eficiéncia da prestagio dos servigos
de saneamento por meio dos indicadores propostos (detalhados nos proximos
capitulos), os quais serdo apurados pelos operadores dos sistemas e
disponibilizados aos demais drgaos, a saber: Prefeitura Municipal e Orgao
Regulador dos servigos de saneamento.

217. Na hipdtese de desvios que possam comprometer o atendimento as
metas, o Orgéo Operador devera ser notificado para apresentar as justificativas
cabiveis e, simultaneamente, revisar seus planos, programas ou procedimentos
afetos aos resultados desfavoraveis apurados, de forma que a evolugdo da
prestagdo dos servigos nao apresente descontinuidades e se ajuste novamente
a evolugao progressiva estipulada no Plano Municipal de Saneamento.
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9. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

9.1.INTERVENGOES PROPOSTAS E CUSTOS ESTIMADOS

218. As intervengdes propostas foram estimadas a partir do levantamento e
analise do diagndstico do sistema atual, com objetivo de alcangar as metas
definidas para universalizagao.

219. A destacar que para se atingir as metas de atendimento faz-se necessario
o viabilizar, na medida do possivel, a regularizagdo das areas de ocupagdes
irregulares existentes na area de atendimento, definidas neste plano como
“areas de expansao do atendimento”. Quando da regularizagao das ocupag¢oes
a operadora do sisterma de agua e esgoto devera implantar a infraestrutura
necessaria para o adequado atendimento da populagéo residente nesses locais.

220. A seguir sdo apresentadas as intervengdes estimadas, como necessarias,
com apoio dos estudos técnicos da SABESP. Os custos estimativos dessas
obras e intervengdes sao apresentados por periodo: “2017-2021", “2022-2025"
e “2026-2046".
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Quadro 34 - Intervengdes Propostas e Custos Estimados - Sistema de
Abastecimento de Agua na Area de atendimento SABESP

’7 INTERVENGAO POR PERIODO

Sistema [ Subsistena INTERVENGAO 2017.2021 2022.2025 2026-2048 INVESTIMENTO TOTAL
— MiihGes reals) | (Milhdes reals)
Sistema de |
Abastecimento de 22.877.352,00 | 27.478.576,00 | 41.574.192,00 | 91.930.120,00
Agua
Ampliagiio da captagho X - - -
| Adulora de dgua Bruta - 800 mm X )
- 222m
!_'ﬁ - T T -
Ampliagso da ETA (3° médulo} X - - -

L R

Ampliagio Reservagao - 01 uni-
itapanhal 1300 m?

Estagio Elevatdria de dgua
tralada e Adulora de dgua

Tratade até Furnas-Pelaes \
{600mm - 10,9 Km)
Refarma da ETA existente
rmddulo de 100 Lis

T

Séo L Reforma da Captagdo e x X
ao Loure - -
ngo implantagao de acesso

. . S -

Nava Caplagdo Pedra Branca X - - -

Implantagdo da Adutora de

Agua Bnuaa Morrotes (350mm - X - - -
5,3 Km)

Boracéia p— .
Ampliagzo da ETA Boracéia de

X - - -
60 para 90 Uis

Implantagao de reservatdno

2.000 m*
- T — T —

Ampliagao do Sistema Produtor

d -ETA(50L/
Costa do Sol ¢ Agua cous i |

1

Reservatdrio de Fibra 15 m* - X X -

Materiais Diversos e Servicos
para Operagao do Sislema

Emtodo o Programa corporativo de Perdas (
- Setorizagso, DMC,
Macromedidores, UMA X X X X
Regularizegao de ligaghes

favetas L | L s

Fonte: Prefeitura de Bertioga e SABESP, 2018,

Muricipio
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9.2.PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS AGOES NECESSARIAS

221. Neste topico apresentam-se os programas, planos e agdes voltados
especificamente ao sisterma de abastecimento de agua. Os programas, planos e
agoes voltadas ao sistema de gestéo dos sistemas de agua e esgotos, por serem
comuns aos dois sistemas, sdo apresentados ao final do capitulo 10 seguinte,
que aborda o sistema de esgotamento sanitario.

a) Monitoramento da Qualidade da Agua

222. Monitoramento da qualidade da agua bruta e da agua tratada, visando o
cumprimento integral da Portaria de Consolidagdo n° 5 de 28/09/2017 do
Ministério da Saudde, por parte da Vigilancia Sanitaria Municipal — VISA,
objetivando detectar anomalias e implementar corregdes nos procedimentos de
tratamento, bem como estudar a necessidade de implantar melhorias no
process¢ de tratamento da agua bruta dos mananciais superficiais. Os
resultados deverao ser apresentados semestralmente ao Conselho de Defesa
do Meio Ambiente — CONDEMA.

b) Estudos e Projetos de Setorizacao

223. Elaboragaéo de estudos e projetos para a adequada setorizagdo do
sistema de distribuicao de agua, de forma a manter as pressdes de trabalho das
redes dentro das faixas recomendadas e minimizar os problemas causados
pelos extremos das mesmas (falta de agua, energia ou rompimentos de
tubulagdes).

224. Prever uma adequada compartimentagio de trechos de redes, atraves de
valvulas de fechamento, minimizando a abrangéncia dos isolamentos para
consertos € manutengdes, bem como interligagées setoriais para situagdes
emergenciais, as quais deverdo ser mantidas normalmente fechadas e
rigorosamente monitoradas para evitar o desequilibrio do sistema de
distribuigao.

¢) Programa de Redugao de Perdas

— implementa¢ao e manutengiao de cadastro técnico atualizado do sistema
de distribuigdo, com registro da localizagdo de macromedidores, de
valvulas de fechamento, de valvulas redutoras de presséo e de hidrantes,
bem como registro dos materiais e idades das tubulagodes;

— implementagdo e manutengdo de cadastro comercial atualizado com
registro das ligagdes e suas caracteristicas, principalmente no tocante acs
hidréometros instalados (marca, nimero, capacidade e data de instalagao);

— monitoramento e registro das pressdes de trabalho das redes de
distribuicdo através de equipamentos de pitometria;

- revisdo periddica do estudo de setorizagao com implantagdo de valvuias
de redugao de pressio quando necessario;
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implantagéo, aferigao sistematica € monitoramento de macromedidores
setoriais, ao menos em todas as saidas de reservatérios e de estagdes
elevatorias, com registro das leituras no banco de dados;

confronto sistematico dos consumos micromedidos e dos volumes
registrados peios macromedidores correspondentes ao mesmo periodo
entre leituras dos hidrometros, resultando relatorio gerencial com
apontamentc dos setores/areas mais problematicos e com maiores
indices de perdas;

execugdo de pesquisa de vazamentos nao visiveis nas areas mais
problematicas apontadas;

estudc de avaliagdo das perdas aparentes (fraudes, ligagbes
clandestinas, falha na hidrometragdo ou na leitura, etc) em fungéo dos
resultados das agdes anteriores;

implementagao de agbes para detecgdo de fraudes e ligacdes
clandestinas;

implementagdo e manutencgéo de plano de substituigdo de hidrémetros
com vida util vencida ou com leitura zero;

controle de qualidade dos materiais e da execugéo dos servigos; e

treinamento das equipes operacionais, particularmente das equipes de
leitura e de troca e manutengéo de hidrometros.
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10.PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

10.1. INTERVENGOES PROPOSTAS E CUSTOS ESTIMADOS

225. As intervengbes propostas foram estimadas pela SABESP a partir das
capacidades dos sistemas existentes e das necessidades para serem atingidas
as metas definidas.

226. A destacar que para se atingir as metas de atendimento faz-se necessario
o Poder Publico Municipal regularizar varias ocupagdes irregulares existentes na
area de projeto, sem o que a operadora dos sistemas de agua e esgoto nao
podera implantar a infraestrutura necessaria para o adequado atendimento da
populagao residente nesses locais.

227. A seguir sdo apresentadas as intervengdes estimadas pela SABESP
como necessarias. Os custos estimativos dessas obras e intervengbes sao
apresentados por periodo: “2017-2021, “2022-2025" e “2026-2046",
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Quadro 35 - Intervengdes Propostas e Custos Estimados - Sistema de
Esgotamento Sanitario Area de atendimento SABESP

ek T 1T P bt ARy

Subslsteinn | i nn resi) | (Waenrens) | (Minoenresw) | | TOTAL
Sistema de :
Esgotamento 74.078.279,00 | 93.995.822,00 | 79.838.195,00 | 247.912.296,00 i
Sanilaric ) _ E
Servigos de Substituizéic de X . . B } [

Difusores ETE's. :

.

Execugéo de obras de
melhoria e ampliagio de ete
programa onda fimpa |l - ETE X X - -
Vista Linda 2° etapa (a) de
84L/spara 189 /s

— [
Melhoria e adequagic da
estacéo de tralamento de _

esgoto - programa onda limpa :
Il - Sistema a ETE Bertioga |

o R

e bR B b

-

Execugdo de obras de esgotos

da 2* etapa do Programa Onda
Limpa Il - implantagfo da ETE
Cosla do Sol/ Guaratuba (75

X Z

Tratamento Vs)- 1" etapa. | L ?
Ampliagao da estagic de T :

tratamento de esgotos - ;

Sistema a ETE Bertioga | -
ampliagdo ETE Bertioga de
192 p/ 250 Vs (2° etapa)

Ampliag3o da estagio de W
tratamento de esgotos ETE ) . X }

Cosla de Sol / Guaraluba - de
75 Vs para 110 /s

ETE Costa do Sol/ Guaratuba |
Eslagéo Elevatdria de Esgoto - - - X -

EEE - 2" etapa

| EXecugac de obras de esgotos
da 2" etapa do Programa Onda
Limpa |l - Estag8o Elevatéria
de Esgoto - EEE + Linha de - X - -
Recalque Baln. Mogiano até
ETE Costa do Sol/Guaratuba
(3* Fase)

Jardim Rio da Praia, Jardim l
das Cangbes, Mangue Seco,
Vila Agad il, Ana Paula,
Rede e Vicente de Carvalho il, Jardim
Ligagbes Veleiros, Parque Estoril (Areas
remanescentes)

Linha de
Recalque

Balnearic Mogiano, Boracéia e
Costa do Sol

Materiais Diversos e Servigos
para Operaglo do Sistema - X X X X
SES

Gerenciamento e auditorias da -
1° etapa do Programa Onda
Limpa complementar para X
universalizagao do
atendimento de esgotos da
Baixada Santista

Fonte: Prefeitura de Bertioga e SABESP, 2018.

Qutros em
todo ©
Municipio
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10.2. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS AGOES NECESSARIAS

a) Monitoramento da Qualidade dos Esgotos

228. Monitoramento da qualidade dos esgotos langados nos corpos receptores
e da qualidade da agua dos corpos receptores. Objetiva verificar o atendimento
a legislagdo e permitir eventuais ajustes de procedimentos no processo de
tratamento, bem como avaliar a necessidade de introduzir novos processos no
sistema de tratamento. Ainda neste quesito, devera atender a Resolugao
CONDEMA 09/2013, sendo que estes dados deverdao ser apresentados
semestralmente em reunido do CONDEMA.

b) Programa de Detecgao de Langamento Irregular na Rede Coletora

229. Contempla a estruturagcdo e manutencéo de equipe de fiscalizagao dos
langcamentos na rede coletora. Visa coibir e eliminar langamentos irregulares na
rede coletora de esgotos, principalmente de aguas pluviais ou de esgotos com
parametros fora das faixas admissiveis. Necessita suporte de atividades
laboratoriais especificamente para venficagao dos parametros dos langamentos.
Este programa devera ter o acompanhamento da Secretaria de Meio Ambiente
do Municipio, por meio de sua fiscalizagio, cujo os resultados deverao ser
apresentados semestralmente ao CONDEMA.

¢) Programa de Limpeza das Redes Coletoras

230. Compreende a atividade de limpeza sistematica ou periddica das redes
coletoras com vistas a evitar entupimentos e danos ao sistema de coleta.
Oferece paralelamente a oportunidade de detec¢ao de eventuais problemas de
ruptura da tubulagao por enroscamento do equipamento de limpeza ou por vazao
a jusante inferior a injetada para a limpeza. Devera a concessionaria realizar
cronograma dessas a¢des a cada ano, no mes de margo, e apresenta-lo a
Secretaria de Meio Ambiente para acompanhamento.

10.3. AGOES PARA OS SISTEMAS DE GESTAO AGUA E ESGOTO

a) Programa de Uso Racional da Agua

231. Programa para orientagao geral quanto ao uso racional da agua, evitando
desperdicios e usos indevidos ou desnecessarios. Devera ocorrer por meio de
campanha ptblica de carater educativo que oriente a popula¢ao quanto ao uso
racional, utilizando temas ja bem conhecidos como:. fechar a torneira ao
procedimento de escovacgao dos dentes; fechar o chuveiro para se ensaboar;
etc.

b) Programa de Educagiao Ambiental
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232. Q programa de educagdo ambiental devera contemplar a¢des voltadas
com o foco na importancia da agua e do meio ambiente na vida de todos, por
meio de palestras, teatros e shows em escolas, proprios municipais e espacos
comunitarios. Além do exposto, estar inseridas nas ag¢bes de educagdo
ambientail vinculadas ao Programa Municipio Verde Azul.
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11.FLUXO DE INVESTIMENTO

233. Tendo como base o planejamento de investimentos para o abastecimento
de agua e esgoto na area de atendimento da SABESP e no loteamento da
Riviera de S&o Lourengo. A seguir, sera apresentado um fluxo de investimentos
previstos em agua e esgoto para o municipio de Bertioga, separando as tabelas
para o fluxo previsto para area de atendimento da SABESP e fluxo para
atendimento na area do loteamento da Riviera de Séo Lourengo.

Quadro 36 - Fluxo de Investimento Previstos Area Atendimento SABESP- Total*

Ano | Agua | Esgoto | Outros | Total Ano | Agua | Esgoto  Outros @ Total
2017 1.273 5.575 422 7.269 2032 1.554 1.409 16 2.980

_2018 2.180 9.995 106 12.2817 2033 1.569 1.422 35 3.026
2019 4614 13.381 18 18.014 2034 1.600 1.435 18 3.054
2020 6.773 25.804 16 32.594 2035 1.607 5.392 16 7.016
2021 8.499 19.747 142 28.388 2036 1.605 9.361 16 6.983

| 2022 11.962 | 23.848 | 18 35.828 2037 1.618 1.386 183 3.187
2023 | 7.656 25.790 | 24 33.471 2038 1.631 1.397 24 3.053
2024 | 3.808 31.891 16 35.715 2039 | 1.654 1.408 16 3.079
2025 | 4.553 12.967 29 17.549 2040 1.642 1.330 18 2.991
2026 | 4.820 7.655 16 12.492 2041 1.629 1.250 142 3.020
2027 | 3.789 7.846 171 11.806 2042 1.649 1.258 16 2.923
2028 | 3.146 8.042 26 11.214 2043 1.650 1.266 16 2933
2029 | 3.228 10.743 | 27 13.997 ) 2044 1.670 1.275 16 2.962
2030 | 3.233 14.613 16 17.863 2045 1.6756 1.267 16 2.959
2031 1.540 5.446 134 7.120 2046 | 1.689 1.260 16 2.966

J Total | 95.516 | 251.462 | 1.753 348.732

{*} Valores em RS {1000) — Ref. FEV/2018

234. Conforme o quadro acima, o fluxo previsto de investimento, visando a
universalizagdo dos servigos de agua e esgoto na area de atendimento da
SABESP para o periodo de concesséo é de R$ 348.732.000,00.

235. No quadro abaixo € apresentada o fluxo previsto de investimento no
Loteamento Riviera de Sdo Lourengo, para o periodo de término da implantagao
do loteamento até o ano de 2036, sendo estimado o valor de R$ 64.829.000,51.
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Quadro 37 - Fluxo de Investimento Previstos para o Loteamento Riviera Sao
Lourengo - Total *

ANO AGUA | ESGOTO OUTROS TOTAL
2018 | 3.329,72 | 4.612,18 1.126,21 3.334,33
2019 269,17 | 2.785,18 1.285,04 3.054,35
2020 338,94 | 3.732,48 1.346,14 4.071,42
2021 156,67 | 1.343,18 1.427,57 1.499,85
2022 31,45 694,17 1.457,56 725,62
2023 867,32 798,98 1.472,07 1.666,30
2024 107,28 | 1.180,81 1.505,40 1268,09 |
2025 | 3.539,83 | 1.894,78 1.531,16 5.434,61
2026 99,11 1.090,86 1.639,85 1.189,97
2027 90,54 1.344,51 1.663,65 1.435,05
2028 90,54 1.500,36 1.692,35 1.590,90
2029 83,08 1.262,39 1.724,17 1.345,47
2030 83,08 1.425,82 1.751,08 1.508,90
2031 85,75 1.291.79 1.781,26 1.377,54
2032 85,75 1.431,93 1.808,81 1.517,68
2033 58,48 991,71 1.839,17 1.050,19
2034 58,48 1.161,54 1.860,17 1.220,02
Total | 9.375,17 | 28.542,67 26.911,67 64.829,51

{*) Valores em RS (1000) — Ref. outubro/2017
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12. AREAS DE EXPANSAO

236. Atualmente, conforme mencionado nos capitulos anteriores, a SABESP
vem operando de forma precaria no Municipio de Bertioga, a titulo institucional,
pois desde a emancipagdo nao foi concretizado a formalizacado da prestagao dos
servigos de saneamento aoc Municipio.

237. Neste plano esta definida a area de expansdo do atendimento, locais,
regioes e loteamentos que até abril de 2005, conforme definido na Lei Federal
11.445/2007, ndo apresentam a delegagao dos servigos. Ainda neste contexto,
fazem parte desta expansao os loteamentos que ainda nao apresentam sistemas
de tratamento adequados, mas que necessitam ter acesso a4 agua potavel e
disposicdo dos efluentes sanitarios, atendendo desta forma as necessidades
basicas de uma populagao sustentavel.

238. As areas de expansao do atendimento foram definidas em, a saber:
Bairros Caibura e Sao Jodo e loteamentos Guaratuba, Morada da Praia e vazios
urbanos.

239. As solugoes de saneamento para as areas de expanséo exigem interagéo
entre a comunidade e o Poder Publico Municipal, Agéncia Reguladora e a
Operadora dos servigos publicos, elas deverdo ser tratadas caso a caso, hao
cabendo previsdo de intervengées e custos neste Plano Municipal de
Saneamento, mas sim com clausula no contrato de prestacao de servigo, que
devera apresentar as intervengOes necessarias e os investimentos.

240. A registrar, por fim, que, ao longo do tempo, fataimente os sistemas
publicos se expandirio até se aproximarem dessas areas, os quais, entao,
passarao a ser atendidos pelos sistemas publicos e, assim, passardo a integrar
a area de atendimento do Operador do sistema publico de abastecimento de
agua e esgoto.

12.1. Bairro Caibura

241. O bairro Caibura faz divisa com o municipio de Santos. O bairro € divido
em 2 areas, sendo: Caibura | e Caibura II. De acordo com a Associagado do
Loteamento Caibura 1l, ha 288 lotes, sendo 161 destes com edificagbes
habitacionais regulares. Das 161 habitagdes, 99 estdo conectadas a “mangueira”
de distribuigéo de agua.

242. A Associagédo realiza uma captagdo do manancial sem outorga do DAEE
e distribuiu em parte das habitagées. Nao existe tratamento implantado, sendo a
responsabilidade de cada unidade habitacional em realizar a cloragao da agua.

243. O sistema de esgotamento sanitario é realizado por meio fossa séptica,
caracterizadas como: fossa, contra fossa e sumidouro, ndo apresentando rede
de coleta de esgoto.
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12.2. Sitio Sao Jodo

244. O bairro Sitio Sdo Jodo conta com aproximadamente 620 lotes, realiza
uma captagdo do manancial sem outorga do DAEE, nao sendo possivel
identificar o sistema de tratamento.

245. O esgotamento sanitario do loteamento é realizado por meio fossa
séptica, nao apresentando rede de coleta de esgoto.

12.3. Guaratuba

246. O loteamento Guaratuba Hl foi aprovado com aproximadamente 1001
lotes, apresenta uma estagdo de tratamento de agua, descrito no item
“3.1.5.3.Descrigao dos sistemas isolados de abastecimento de agua”.

247. O esgotamento sanitaric do loteamento é realizado por meio fossa
séptica, ndo apresentando rede de coleta de esgoto.

12.4. Morada da Praia.

248, De acordo com os dados levantados na Prefeitura de Bertioga, o
loteamento aprovado apresenta 3400 lotes e aproximadamente 2700
edificagdes.

249. O loteamento Morada da Praia apresenta um ponto de cloragdo da agua
captada, ndo apresentando um sistema de tratamento de agua.

250. O esgotamento sanitario do loteamento & realizado por meio fossa
séptica, ndo apresentando rede de coleta de esgoto.
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13.FONTES DE FINANCIAMENTO

251. As fontes de financiamento visando a obtengdo de recursos destinados
ao Saneamento Basico, no mercado interno de recursos financeiros, estdo
vinculados aos recursos do FGTS e aportes do BNDES, possuindo ainda outras
fontes de recursos, como os obtidos pela cobranga pelo uso da agua, sendo mais
setorial e vinculadas as esferas do Governo do Estado, como o Fundo Estadual
de Recursos Hidricos - FEHIDRO.

252. Outras possibilidades de obtengéo de recursos estéo vinculadas as fontes
externas de recursos, representadas pelas agéncias multilaterais de crédito, tais
como: o BIRD (Banco Mundial), BID e JBIC (Banco Japonés), os mais
importantes, de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos.

253. A fonte primaria de recursos no setor de saneamento deve ser pautada
na constituicao das tarifas, taxas e pregos publicos. Estes se constituem na
principal fonte de recursos financeiros para a exploragdo dos servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario. Além de recuperar as
despesas de exploragao dos servigos, esta fonte pode gerar um excedente que
fornece a base de sustentagdo para alavancar investimentos, quer sejam com
recursos proprios e/ou de terceiros.

254. A seguir um resumo simplificado das principais fontes de captag¢ao de
recursos financeiros para as ag¢des necessdarias no admbito do Saneamento
Basico no municipio.

- Tarifas, Taxas e Pregos Puablicos

255. Antes da apresentagido do item, vale apresentar as diretrizes para a
cobranga pelos servigos de Saneamento Basico estdo definidas na Lei Federal
N° 11445/07, cujos principais artigos estao listados a seguir:

“Art. 29 - Os servigos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracgio pela cobranga dos servigos.

I - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario:
preferencialmente na forma de tarifas e outros pregos plblicos, que
poderao ser estabelecidos para cada um dos servigos ou para ambos
conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos urbanos: taxas ou
tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de
prestagdo do servigo ou de suas atividades;

Ili - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de ftributos,
inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestagao do
servigo ou de suas atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, pregos plblicos e taxas para os servigos de
saneamento basico observara as seguintes diretrizes:
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| -prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a
saude publica;

Il - ampliagao do acesso dos cidadaos e localidades de bhaixa renda
aos servigos;

. - geracdo dos recursos necessarios para realizagao dos
investimentos, objetivando o cumprimento das metas e objetivos do
senvico;

IV - inibigdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestagdo do servigo, em
regime de eficiéncia;

VI - remuneragao adequada do capital investido pelos prestadores dos
servicos;

VIl - estimule ao uso de tecnologias modernas e eficientes,
compativeis com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e
seguranga na prestagdo dos servigos;

Vlli - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos

§ 2° Poderdo ser adotados subsidios tarifarios (cruzados) e nao
tanfarios (tributos) para os usuanos e localidades que nac tenham
capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir
o custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de
remuneragio e cobranga dos servigos publicos de saneamento basico
podera levar em consideracio os seguintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades
crescentes de utilizagdo ou de consumo;

li - padroes de uso ou de qualidade requeridos;

lil - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo,
visando a garantia de objetivos sociais, como a preservacéo da salde
publica, o adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a
protecao do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servigo em
quantidade e qualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em
periodos distintos; e

VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e
localidades de baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos
beneficiarios e da origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos,
quando destinados ao prestador dos servigos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocagdo de recursos orgamentarios, inclusive por meio
de subvengdes;
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i - intemos a cada titular ou entre localidades, nas hipdteses de
gestdo associada e de prestagao regional.”

256. Tendo em vista o exposto acima, o sistema de tarifas, taxas e pregos
publicos s@o as fontes primarias para o financiamento das agées do Saneamento
Basico.

257. A arrecadagéao das tarifas, taxas e pregos publicos devem, alem de cobrir
os custos operacionais, gerar um excedente para alavancar investimentos, quer

sejam diretos (recursos proprios) e/ou com financiamentos, para compor a
contrapartida de emprestimos e o posterior pagamento do servigo da divida.

258. O sistema de tarifas, taxas e pregos publicos tem sempre uma restrigio
basica na capacidade de pagamento da populagao e, alem disso, por se tratar
de um servico essencial a ser estendido a todos os municipes, deve-se
contemplar algum nivel de subsidio.

259. Os conceitos e diretrizes deste plano visam o objetivo da melhoria da
qualidade de vida, ambiental e de saude da populagao. A intervengao no sistema
de saneamento deve buscar a sustentabilidade financeira, abordando os
aspectos da eficiencia atreladas as tecnologias mais adequadas para
atendimento da demanda.

- Recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo - FGTS

260. Os recursos séo provenientes do Orgamento do Fundo de Garantia por
Tempo de Servigo (FTGS) e de recursos de contrapartida aos empréstimos
obtidos. A contrapartida consiste em recursos e outras fontes préprias do
mutuario, financeiros ou nao, destinados a compor o valor dos investimentos.

261. O valor da contrapartida minima é de 5% do valor do investimento, exceto
para a modalidade Abastecimento de Agua que e de 10%.

262. A modalidade de financiamento é destinada para abastecimento de agua;
esgotamento sanitario; saneamento integrado; desenvolvimento institucional;
manejo de aguas pluviais; manejo de residuos sélidos; redugao e controle de
perdas; preservagao e recupera¢do de mananciais; estudos e projetos; Plano de
Saneamento Basico; tratamento industrial de agua e efluentes liquidos e reuso
de agua.

263. Segundo publica¢do recente no site do Governo Federal para o
saneamento basico, o orgamento prevé R$ 6,8 bilhdes em 2018 e mais R$ 6
bilhdes por ano até 2021. Ja para a infraestrutura urbana, a estimativa é de R$
8,6 bilhdes no ano que vem, com outros R$ 7 bilhdes por ano ate 2021.

Fonte: htipfiwww brasil qov briegonomia- e-empregod 2017410/ [gls-destina-r-330-bHhoes- pat a- habitagag-saneamento-e- N gesirutura-
nos-proximos-4-anos. Acesso em 14 de novembro de 2017, as 17:22 horas.

- Funasa

264. Os recursos alocados no OGU para a FUNASA aplicar nos setores de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, se destinam, prioritariamente,
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aos municipios com menos de 50 mil habitantes (censc do IBGE — 2010), exceto
os municipios das Regifes Metropolitanas, mediante os seguintes critérios de
priorizagao:

— Municipios que contam com projetos de engenharia devidamente
elaborados e com plena condigdo de viabilidade das obras;

— Municipios que contam com gestao estruturada de servigos publicos de
saneamento basico com entidade ou 6rgao especializado (autarquia,
empresa publica, sociedade de economia mista, consorcio publico) e
concessao regularizada, nos casos em que couber;

— Complementagao de empreendimentos inseridos na primeira fase do
Programa de Aceleragido do Crescimento — PAC,;

- Empreendimentos que promovam a universaliza¢do do abastecimento de
agua;

— Municipios com elevado risco de transmissao de doengas relacionadas a
falta ou inadequagdo das condigdes de saneamento, em especial,
esquistossomose, tracoma e dengue, conforme classificagao do Ministério
da Saude;

— Municipios com menores indices de Desenvolvimento Humano — IDH;
- Municipios com menores indices de abastecimento de agua;

- Municipios com maiores taxas de mortalidade infantil (TM!), segundo
dados do Ministério da Satide;

— Municipios inseridos nos bols6es de pobreza identificados pelo Ministério
de Desenvolvimento Social e Combate § Fome — MDS;

- Municipios que possuam Plano Municipal de Saneamento, elaborado ou
em elaboragéo, nos moldes de lei 11445/2007;

— Municipios com dados atualizados no Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento — SNIS/2009.

- Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES

265. O BNDES atua no financiamento de projetos e programas do Saneamento
Basico atendendo entidades de direito publico e direito privado. A seguir mostra-
se uma descri¢gao dos projetos que sdo financiaveis, quem pode participar e
condi¢bes gerais dos financiamentos.

266. O financiamento ao setor de saneamento pode se dar por meio de
operagdes de credito tradicionais, por meio de emissao de debéntures e também
por meio de participaga@o acionaria. Ainda neste sentido, o BNDES apoia os mais
diversos tipos de prestadores de servigos de agua e esgoto, tanto publicos como
privados.

267. Podem participar do processo de financiamento sociedades com sede e
administragdo no pais, de controle nacional ou estrangeiro, empresarios
individuais, associagbes, fundagdes e pessoas juridicas de direito publico.
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268. A participagdo maxima do BNDES nos itens financiaveis dos projetos é de
80%, podendo ser ampliada para 100% em alguns casos.

- Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO

268. O FEHIDRO é a instancia econémico-financeira do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) e seu objetivo é dar suporte a
Politica Estadual de Recursos Hidricos, por meio do financiamento de programas
e acbes na area de recursos hidricos, de modo a promover a melhoria e a
protegéo dos corpos d’'agua e de suas bacias hidrograficas. Resumidamente,
constitui-se numa fonte de recursos financeiros para o Saneamento Basico,
principalmente objetivando recuperagao, conservagao e prote¢io dos recursos
hidricos.

270. Podem ter acesso aos recursos do fundo pessoas juridicas de direito
publico da administracéo direta e indireta do Estado e dos Municipios de Sao
Paulo, Concessionarias e permissionarias de servigos publicos, entre outras.

- Qutras Fontes

271. Além das fontes acima, tarifas, recursos do tesouro das entidades
federadas e financiamentos nacionais, que sdo as mais visiveis, existem outras
com maior dificuildade de acesso que sdo as seguintes:

272. Mercado de Capitais através da venda de titulos da divida publica
(debéntures) das empresas de direito privado, conversiveis ou ndo em agbes e
venda de agdes nc mercado. No caso a empresa deve ser uma S.A. e abrir o
respectivo capital;

273. Financiamentos Internacionais atraves de empréstimos oriundos de
entidades multilaterais de crédito — BIRD (Banco Mundial), BID (Banco
Interamericano), JBIC (Bancc Japonés), os que mais operam com o Brasil na
area de Saneamento Basico. Em geral as condigdes financeiras, em termos de
taxa de juros, sao mais favoraveis se comparados aos empréstimos do mercado
nacional, porém o acesso é limitado a grandes empreendimentos e sujeitos a
riscos cambiais.
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14. PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

274. O Plano Emergéncia e Contingéncia visa caracterizar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuag&o da operadora em exercicio, tanto
em carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e
a continuidade operacional das instalagbes relacionadas aos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Bertioga.

275. Para tanto o Prestador deve, nas suas atividades de operagdo e
manutengao, utilizar mecanismos locais e corporativos de gestao no sentido de
prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramento das
condigdes fisicas das instalagdes e equipamentos visando minimizar ocorréncia
de sinistros e interrupgdes na prestagéo dos servigos.

276. Em caso de ocorréncias atipicas, que exirapolem a capacidade de
atendimento local, a operadora em exercicio devera dispor de todas as
estruturas de apoio com mao de obra, materiais e equipamentos, das areas de
manutengao, gestao, controle de qualidade e de todas as areas que se fizerem
necessarias, visando a corregdo dessas ocorréncias, para que o sistema do
Municipio de Bertioga nac tenha a seguranga e a continuidade operacional
diminuidas ou paralisadas.

277. O principal objetivo de um plano de contingéncia é assegurar a
continuidade dos procedimentos originais, de modo a ndo expor a comunidade
a impactos relacionados ao meio ambiente e, principalmente, a saude publica.

278. A definicao dos agentes envolvidos & necessaria para que se tenha a
estrutura disponivel pelos mais diversos agentes. Como agente destacamos:

— aPrefeitura de Bertioga, por meio das secretarias, departamentos ou até
mesmo empresas auténomas que respondem pelos servigos envolvidos.

— concessionaria de Servigos de Saneamento mediante contrato de
prestagéo de servigos uma vez que seus funcionarios estao diretamente
envolvidos na execugao dos procedimentos.

— Orgéos Publicos em fungdo do tipo de ocorréncia, sdo mobilizados para
controlar ou atenuar eventuais impactos, como é o caso da CETESB,
Fundagéo Florestal, Policia Ambiental e outros.

- entidades Publicas, como Defesa Civil e Bombeiros s&o acionadas para
minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias.

279. As acgdes para o Plano de Contingéncias constituem-se basicamente em
trés periodos:

- Preventiva: Desenvolvida no periodo de normalidade, consistindo na
elaboragdo de planos e aperfeicoamento dos sistemas e, também, no
levantamento de agoes necessarias para a minimizagao de acidentes.

- Atendimento Emergencial: As a¢des sdo concentradas no periodo da
ocorréncia, por meio do emprego de profissionais e equipamentos necessarios
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para o reparo dos danos objetivando a volta da normalidade. Nesta fase, os
trabalhos sao desenvolvidos em parceria com orgdos municipais e estaduais,
além de empresas especializadas.

- Readequacdo: Agoes concentradas no periodo, e apos o evento, com
o objetivo de se adequar a nova situagéo, aperfeigoando o sistema e tornando
tal ag@o como preventiva.

14.1. Abastecimento de agua
14.1.1. Acoes de controle operacional

a) Acompanhamento da produgao de agua através de:

- realizagdo de medigdo na saida da captagdo e entrada da ETA
(macromedigéo);

— monitoramento a distancia do bombeamento da captagao e Elevatdria de
Agua Bruta - EAB;

— monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETA e do
bombeamento da Elevatoria de Agua Tratada - EAT;

b) Controle do funcionamento dos equipamentos através dos parametros de:
— horas trabalhadas e consumo de energia;
— corrente, tens&o, vibragao e temperatura;

- controle de equipamentos de reserva e em manutengéao;

c) Monitoramento da distribuigdo de agua atraves de:
— vazbes encaminhadas aos setores;

— pressao e regularidade na rede.

d) Qualidade da agua:
— qualidade nos mananciais e controle sanitario da bacia de montante;
— qualidade da agua produzida e distribuida conforme legislagdo vigente;

- programagcao de limpeza e desinfecgéo periodica dos reservatorios

e) Prevengao de acidentes nos sistemas:
— plano de agao nos casos de incéndio;

— plano de agao nos casos de vazamento de cloro;
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plano de agéo nos casos de outros produtos quimicos;

gestdo de riscos ambientais em conjunto com 6rgaos ambientais e de
recursos hidricos.

14.1.2. Acbes de manutengdo

a) Sistema de gestao da manutengao:

cadastro de equipamentos e instalagdes;

programacgao da manutengdo preventiva;

programacgao da manutengao preditiva em equipamentos criticos;
programagao de limpeza periddica da captagao;

programacgédo de inspegao periddica em tubulagdes adutoras;
programagao de limpeza periodica na ETA;

registro do historico das manutengoes.

14.1.3. Acdes para emergéncias

a) Falta de agua generalizada

Origens possiveis:

inundagéo da captagdo com danificagdo de equipamentos e estruturas;

deslizamento de encostas e movimento do solo com rompimento de
tubulagoes

e estruturas;

interrupgao prolongada no fornecimento de energia elétrica as instalagbes
de produgao de agua,;

qualidade inadequada da agua dos mananciais;

agdes de vandalismo e/ou sinistros.

Agdes emergenciais:

acionamento do sistema de comunicagao a populagdo, instituigoes,
autoridades e Defesa Civil,
disponibilidade de frota de caminhées-tanque;

comunica¢gdo a concessionaria de energia e possivel agdo de
disponibilidade de gerador de emergéncia;

controle da agua disponivel em reservatérios;

reparo das instalagbes danificadas;
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execugéao de rodizio de abastecimento, com apoio de Comunicagao;

notificagao a Policia.

b) Falta de agua localizada

Origens possiveis:

deficiéncia de vazao nos mananciais em periodos de estiagem;
interrupgao temporaria de energia;

danos em equipamentos de bombeamento;

danos em estrutura de reservatorios;

rompimento de tubulagao de rede ou adutora de agua tratada;

a¢bes de vandalismo e/ou sinistros.

Acdes emergenciais:

acionamento do sistema de comunicagdo & populagdo e manté-la
informada sobre as a¢des empreendidas visando a normaliza¢do dos
servigos, instituigbes, autoridades e Defesa Civil;

disponibilidade de frota de caminhdes-tanque;

comunicagdo a concessionaria de energia e possivel ag¢ac de
disponibilidade de gerador de emergéncia;

controle da agua disponivel em reservatorios;
reparo das instalagbes danificadas;
execucéao de rodizio de abastecimento;
transferéncia de agua entre setores;

notificagéo a Policia.

14.1.4. Acdes de comunicagao e educagdao ambiental
Elabora¢ao de materiais educativos sobre o funcionamento dos sistemas;

Execugao sistematica de programas de uso racional da agua, limpeza de
reservatorios domiciliares e preservagio de mananciais;

Confecgdo prévia de materiais educativos, boletins radiofbnicos e de
sistemas de carros de som para aciocnamento imediato em caso de
emergéncia.

Sistema de contato para convocagao emergencial de pessoal da area de
Comunicagdo e Educagdo Ambiental, meios de comunicagao, agéncia de
propaganda e redes para cadeia de radio e TV, se for o caso.
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14.2 Esgotamento sanitario
14.2.1. Acgoes de controle operacional

a) Acompanhamento da vazéo de esgotos tratados através de:
— realizagiao de medicao na entrada da ETE;

— monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETE e do
bombeamento da EE (elevatdria) final.

b) Controle do funcionamento dos equipamentos através dos parametros de:
— horas trabalhadas e consumo de energia;

— corrente, tensdo, vibragdo e temperatura; - controle de equipamentos
reserva.

¢) Qualidade dos efluentes tratados:

— qualidade dos efluentes conforme legislagao vigente.

d) Prevengao de acidentes nos sistemas:
~ plano de agao nos casos de incéndio;
— plano de agao nos casos de outros produtos quimicos;

— gestdo de riscos ambientais em conjunto com dorgaos ambientais e de
recursos hidricos.

14.2.2. Agdes de manutengao
a) Sistema de gestao da manutengao:
— cadastro de equipamentos e instalagoes;
— programacéo da manutengao preventiva;
— programagéao da manutengao preditiva em equipamentos criticos;
— programagao de limpeza periddica em coletores e ramais;
— programagédo de limpeza periodica de elevatdrias e na ETE;

— registro do histérico das manutengoes.

b) A¢des de comunicagéo e educagao ambiental
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— Elaboragao de materiais educativos sobre o funcionamento dos sistemas
de coleta e tratamento de esgoto;

— Execugao sistematica de programas de uso adequado dos sistemas de
esgoto, prevengdo de ligagdes ciandestinas, limpeza de fossas e
preservacao de mananciais;

— Confecgao prévia de materiais educativos, boletins radiofonicos e de
sistemas de carros de som para acionamento imediato em casoc de
emergéncia;

— Sistema de contato para convocagdo emergencial de pessoal da area de
Comunicagao e Educagdo Ambiental, meios de comunicagéo, agéncia de
propaganda e redes para cadeia de radio e TV, se for o caso.

7 14.2.3. Agbdes para emergéncias
c a) Paralisagdo da ETE principal
Origens possiveis:
— inundagéo das instalagbes com danificacdo de equipamentos;

- interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica as
instalagoes;

— danos a equipamentos e estruturas;

- agdes de vandalismo e/ou sinistros.

Acdes emergenciais;

— comunicagao aos oOrgdos de controle ambiental;- comunicagao a
concessionaria de energia e possivel agdo de disponibilidade

c — de gerador de emergéncia;
— reparo das instalacdes danificadas;

- notificagdo a Policia.

b) Extravasamento de esgotos em elevatérias
Origens possiveis:
— interrupg&o no fornecimento de energia elétrica as instalagoes;
— danos a equipamentos e estruturas;

— acgdes de vandalismo e/ou sinistros.

Acdes emergenciais:

— comunicagéo aos orgaos de controle ambiental;
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— comunicagdo a concessionaria de energia e possivel agdo de
disponibilidade de gerador de emergéncia;

— reparo das instalagées danificadas;
— comunicagao a Policia.

c¢) Rompimento de tubulagdes de recalque, emissaric, interceptores e coletores
tronco.

Origens possiveis:

— desmoronamento de taludes ou paredes de canais;
- erosdes de fundos de vale;

— rompimento de travessias;

— agdes de vandalismo e/ou sinistros.

Agdes emergenciais:
— comunicagdo aos 6rgaos de controle ambiental;
— reparo das instalagdes danificadas;

— notificagao a Policia.
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15. AVALIAGAO SISTEMATICA DA EFICACIA DAS AGOES PROGRAMADAS

280. Os indicadores apresentados neste capitulo tém por objetivo servir de
instrumento de avaliagdo sistematica dos servigos de agua e esgoto
prestados no municipio, de forma a demonstrar seu desempenho e
deficiéncias, com vistas a universalizagdo do servigo, além de verificar a
eficiéncia e eficacia das agoes programadas no ambito deste Plano.

281. Os indicadores sdo ferramentas fundamentais na formulagdo de uma
base de referéncia para o exame da evolugédo da qualidade dos servigos de
saneamento. Os resultados obtidos serdo deverdo ser apresentados
semestralmente ao CONDEMA.

15.1. INDICADORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA
15.1.1. Indicador de Cobertura do Servigo de Agua

Objetivo: medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao
sistema publico de abastecimento de agua;

Unidade de Medida: porcentagem;
Frequéncia: anual;

FORMULA DE CALCULO

(EcoCadResAtAgua + DomDispAgua) %1 |

ICA = DomAtend 00

Onde:

ICA — indice de cobertura dos domicilios com rede publica de abastecimento de
agua (%);

EcoCadResAtAgua — economias cadastradas residenciais ativas de agua (un);

DomDispAgua — domicilios ndo conectados, mas com disponibilidade de
atendimento por rede publica de abastecimento (un);

DomAtend — domicilios a serem atendidos pela Sabesp na area de atendimento
definida.

15.1.2. Controle de perdas

Objetivo: medir as perdas totais por ligagéo na rede de distnbuigdo de agua.
Unidade de Medida: L/ligagao x dia.
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Frequéncia: anual.

FORMULA DE CALCULO

[VD — (VCM + VCANCd)]NLA med X 1000

[PDt =
Ndia

Onde:

IPDt - indice de Perdas Totais por Ligagao na Distribuigao (L / lig x dia);
VD - Volume Disponibilizado a Distribuigdo (m3/ano);

VCM - Volume de Consumo Medido ou Estimado (m3/ano);

VCANCd — Volume de consumo autorizado ndo comercializado na distribuigao
(relativo aos usos operacionais, emergenciais, publicos, proprios e sociais
(m3/ano};

NLA med — Quantidade meédia de ligagdes ativas (média aritmética de 12 meses)
(uny,

Ndia — Numero de dias no ano.

15.2. INDICADORES DE ESGOTAMENTO SANITARIO

15.2.1. Indicador de Cobertura minima de Esgoto

Objetivo: medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao
sistema publico de coleta de esgotos

Unidade de Medida: Percentual

Frequéncia: anual.

FORMULA DE CALCULO

[CE = (EcoCadResAtEsg + DomDispEsgoto) % 100
— DomAtend

onde:

ICE - indice de cobertura dos domicilios com rede publica de coleta de esgotos
(%),

EcoCadResAtEsg — economias cadastradas residenciais ativas de esgoto (unj;
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DomDispEsgoto — domicilios ndo conectados, mas com disponibilidade de
atendimento por rede publica de coleta (un);

DomAtend - domicilios a serem atendidos pela Sabesp na area de atendimento
definida.

C - Atendimento ao cliente

Elaborar pesquisa de satisfagao dos clientes qualitativa e quantitativa, e plano
de melhorias de atendimento ao cliente a cada 2 anos.

D - Qualidade dos servigos

Os servigos de operagdo, manutencéo e de reposicdo serdo executados de
acordo com as Normas Técnicas.

O municipio e a operadora, em conjunto, fixardo ou adotarao normas técnicas
que visem a garantir a qualidade e agilidade na reposigdo de pavimento, que
deverao ser tratados em um item especifico no contrato de prestacao de servigo.

15.2.2. Indicador de Tratamento de Esgotos

Objetivo: Este indicador permite quantificar as economias residenciais ligadas
a coleta cujos esgotos recebem tratamento.

Unidade de Medida: Percentual
Frequéncia: Anual

FORMULA DE CALCULO
EaETE
Ite = X100
Eae

Onde:

Ite: Indicador de Tratamento de Esgotos

EaETE: economias residenciais ativas a ETE, ou seja, cujos esgotos recebem
tratamento (un.)

Eae: economias residenciais ativas a rede de esgotos (un.)
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